JP 5845487 B2 2016.1.20

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
138 E58454878
(P5845487)
(45) ¥iTH FmR28£1A20H (2016. 1. 20) (24) B8R E FRR27TEIZA4A (2015.12.4)
(51) Int.Cl. F1
GO1T 1/17  (2006.01) GO1T 1417 F
GO1T 1/172  (2006.01) GO1T 14172
GO1T 1/181 mov GO1T 1/161 A
WREOH 11 (£ 27 B)
(2l HEES $5EE2014-120042 (P2014-120042) |[(73) $SFEp4EE 301032942
(02) BEH 26568 108 (2014. 6. 10) E TR B SRS A U AR S TR
62) 7ElOFRT $FEE2009-200703 (P2009-200703) TERFEMMBERIRNETHOE LS
D5 (73) S PIEE 301021533
B HEE T2 E8A 31 (2009. 8. 31) E STWITE B Feik A R IS TS ST SR
(65) LHESR $5H2014-197015 (P2014-1970154) EEHTHAAESEASEL -3 -1
43) B HE SERR26£E10H 168 (2014.10.16) (73) 53 r1EE 598041566
FEERRA SER26ETHOA (2014.7.9) g NILERETFR
(Bl)miEFRES FFE2008-306087 (P2008-306087) RR#liEEAE&L-THOE 1 &
32)&EH SERR20£E12H 1H (2008.12.1) (73) 3 riEE 509111744
G3) EEiEEEE  HEEQP 5 BT B A RS R RS E R o

ﬁ —
RRERMERE S &2 5
(74) fRE A 100080458
FEL ®E #
BARRIZA

(54) [READEBR] yHREMLT 2 BRETHBRBROBRAREETAETE., BFRRHEREGEORANRRENE

(570
O

O

L R, BAREIEEEORIERE

ugbodaao

OO o o
I Iy

[ o o

[ i o I
OO
O |-
O g
O
[ |
O |g
O
OO
O |-
O g
[y |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

I O R

O|io|io|oio|o|go|o|oiooc|jg g g

I o A |
I
O|Oo|o|ooo|g
i o
I o
o o o o
i o o A
I |
o o A o
O|o|o|ooo|g
i o
I |
o o o A o
i o o
I o
o o A o
i o o o
I o A o
I
O|o|o|ooo|g
OO |io|oioo|g
I o
o o A o
i o o A
I A
I
O|Oo|o|ooo|g
i o
I o
i o o o o
i o o A
I |
o o A o
O|o|o|ooo|g
i o A o
I |

Oooooiooc|jo|o oo oo o o
I A o

O

[ i R |
O OO
O OO

ooao
ooo

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

[ |
O d
O d
O O
[ |

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O

OJ

O

O

O

20



JP

5845487 B2 2016.1.20

gboobooooobooano

O

I I I o A
I o I o A
O |1o|o oo
[ I I o O

O

[ o I o
[ o o O o i
o o o o
I o o o
[ o I o
o o o o
I o o
[ o o I o
[ o I o i
I o o o
I o o o
[ o I o O
o o o o
I o o o
[ o I o O
[ o I o
I o o
I o o i
[ o o O o
o o o o
I o o o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

s o I

o s

o s

1

o s o I

o s

Iy s Ay

e s o I

e o s s

Iy s

s o I

o s o I

e s s Ay

[ i i

[y i o

[ g I o I

[ g I o I

[y N o

[ I o

[ I o I

[ i O

[y o o

[ I o I

[N g I o I

[y i o
[ I o
[ I o I
[y A A
[y i o

O

O

O

O

(]

|

O

O

s e

s

OO oo
O oo a

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO |io|oo|g|g|io|o
I o s A

O
O

O
O

o s A |
I 1 o |
O|o|ooo|o|g|o|ooo|g|ig

O|O|o|o|oo|o|g|o|ioojo|g|g
o A o |
I 1 |
O |O|o|o|oo|jo|g|og|ioo|o|g|g
o e A |
e 1 o |
I 1 |
O|Oo|o|o|oo|o|g|o|oojo|g|g
|
I 1 o |
O|O|o|o|oo|o|g|og|oo|o|g|g
s 1 A |
I 1 o |
O|O|o|o|oo|jo|o|g|oo|o|jg|g
O|Oo|o|o|oo|o|g|o|oojo|g|ig
o 1 o |
I 1 o |
O|O|o|o|oo|o|g|o|oojo|g|g
s 1
I 1 o |
O|O|o|o|oo|o|g|g|oo|o|g|g
O|Oo|o|o|oo|o|g|o|oiojo|g|g
s 1 o |
I 1 o |
O|Oo|o|o|oo|o|g|o|ooo|g|g
s 1 A
I 1 |
O|O|o|o|oo|o|g|g|oojo|g|g
o e A |

O

O

O

s e |
1 s

O oo o
OO oo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooocjco|ojbojoco oo o|omooojojmjombojocjoc oo oo ooojo|o|o|oolloo|jgogoloao

o A A

e A A o o

O|o|ioiooc|o|o|o|ioiooc|oo|o|jooo|g|oioiojojo|g|o|ioiojoco|g|ooolio|o|o|ooioljlo|g|ooioliojo|g)|igoo

o o |
o o
i o o o |
O|o|ioioo|o|g
o o
O|O|ooo|g|g
O|o|ioioo|g|g
o o |
o
O|o|iooo|g|g
o o |
o o
o o o o
O|o|ioioo|o|g
o o
O|O|ooo|o|g
O|o|ooo|g|g
o o |
o o
O|O|ooo|g|g
O|o|ioioo|o|g
o o
O|Oo|ooo|o|g
O|o|ioioo|go|g
o o |
o o
O|o|ooo|go|g
o o |
o o
O|O|ooo|go|g
O|o|ioioo|g|g
o o |
o
O|o|iooo|g|g
o o |
o o

10

20

30

40

50



3) JP

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

5845487 B2 2016.1.20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

I 1 s [
I 1 s [ [y

[y Ay o e
i I o A
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ o Iy O i
O oo |o|ioc
o o o A O
I o Iy o A
O|g|o|o|ioo
[ o I o A O
i o O
[ i o I o o
[ i o I O
o o o A i
[ o Iy O o
[ i o I o o
o o o A O
i o Iy o A O
[ o o I o O
[ o I o O
i o o A i
[ i o Iy O o
O oo |o|oc
o o o A O
[ o Iy o A i

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o s
o
s
OO0 oo |o|g|g|ooo
i
I
s o
o o
o
o
o
o
I 1 o

O |0 oo

|

s A I
1 Ay

O oo o
[y i i i

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I o s
I

O
O

O
O

O|o|o|oo|o|go|o|io|oo|jo|g
O|o|io|oo|o|o|o|ooo|jo|g
I s |
O|Oo|o|oo|o|g|o|o|oo|jgo|g
O|o|io|oo|o|o|o|o|oo|jo|g
o s |
O|Oo|o|oo|o|go|o|o|oo|o|g
O|o|io|oo|o|o|o|io|oo|jo|g
O|o|io|oo|o|o|o|ooo|o|g
I o |
O|o|o|oo|o|o|o|o|oo|jgo|g
O|o|io|oo|o|o|o|iooo|o|g
I s o |
O|O|o|oo|o|o|o|o|oo|o|g
O|o|io|oo|o|o|o|io|oo|jo|g
o s o |
I s o |
O|o|o|oo|o|o|o|o|oo|jgo|g

O|o|ooo|o|o|o|ojoo|g|g|o
o s A
o A
O|o|ooo|o|o|o|ojoo|o|g|o
O|o|ioioo|o|o|o|ooo|g|g|o
o A
I A
O|o|ooo|o|g|o|ooo|g|g|o
o A
o A s O
O|Oo|ooo|o|go|o|ojo|o|o|g|o
O|o|ioioo|o|o|o|ooo|g|g|o
o A o
I A s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OooooogooobjocojojmjooocoojpmbojocjocojooDojojopooooco)jo)nooo|oo|oOo0 oogogoQo
A o [ [y
s s e A e A e A e o e A e A 1 s [ [ o
s s s A e A A e e s [ [y

Ooo0ooooogog|ioioioio|o|;g|o|ioioic|;o|g|o|o
)

[

10

20

30

40

50



ey e ey e e e
e ey e [

O0Oo0oooog D|D O0O0o0ooood
Ooooocooooooogogoaog
Ooooocooooooogogoo
Ooooooooooooogogoao
Oo0oDooooooooggogao

OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
| OoOooooog

Ny R e [y I A

Oo0ooooo0oUoooooo oo oDoooUoooooDoDooooooDoogQgogao

[y e I e ey e sy [ [y o

Ooo0oooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oooo0o oo o oo oo oDooogoQgogoo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo

Ooooooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0ooooggogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgdg

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[
[os]
|

I B [y |

Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogoao
OO0 o0oo0ogg™™wao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

0O

OoOoo0ooood

Oooooooogdg

4)

Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogdg

Oooooooogdg

I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

Oooooooogodg

]

OoooD0ogoood
Oooooooogdg

Oooooooogdg

JP 5845487 B2 2016.1.20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaoo
I B

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOodg
Oo0Dooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

0000000 oDoDOo0o0<QOoDoooooDooooDoooDoDoooDoDooooDoDoo0ooDoDoooDoDooooogoaodg

) e e A A A

OOo0ooOooooo0oooDooo0ooooDoDooooooDooogogogooao

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

Oooooogg

O
O

O

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
== N Y [ [ O [ Y Y

]

O Oooo ]

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OO0Oo0ooodg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O< Ooogaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
OO oo

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

™

O
]

O Oooo
O O0ooo

Ooooooogdg
OooooooQgodg

O Oooo
O 0Oooo

oo
oo

g
g
_QD

OO0 oooogg
Oooooooogg

(]
O

OoOoo0ooodg

O 0O oo
O Oooo

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO NO>dJ

O O

Ooo0o0oooodg OooooooQgdg O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O
O

O 0Oooo
O Oooo

Oooooooogodg
Oooooogdg

O
O
]

O Oooo

Oooooooogg

O 0Oooo

OooooooQgodg

O 0O oo

OOoDoooogdg

O Oooo

Ooooooogg

O Oooo

Ooooooogdg

)

gono

O 0Oooo

OoOooooogadg

O Oooo

Ooooooogdg

O Oooo

Oooooooogdg

O O0ooo

OooooooOgodg

O Oooo

Oooooogg

O Oooo

Oooooooogdg

O O0ooo

O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

Ooooooogdg

Ooo0ood

O

OoooD0ogoood

O Oooo

Ooooooogdg

O Oooo

Ooooooogdg

JP

O

Ooooooogodg

5845487 B2 2016.1.20

gboobooooobooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooggdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooogodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

nO0® 8 0000000000000 D0D0OO0yYyODDOOO

mp
0

O oOoooo

O 0Oooo
O Oooo

OoOoo0ooodg

O Oooo

Ooooog=x<

O 0Oooo

OOoo0ooodg

O O oo

OoOoo0ooodg

I o I B I
O O0ooo

O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O 0ooo

O Oooo

I B e e R
O 0Oooo

O Oooo

O o< O

O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg

O

Oooooooooooao

Oooooooogooogoo
Oooooooooooogooao

3
0]
>
~+
7]

O

OO0 ooDoogogogoooood
Oo0ooooogoooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood

a
O
O
g
u
O
g
a
O
g
a
u
O

Oooooooooooao

O

International

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O

goooogd

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

report

Commission

(6) JP 5845487 B2 2016.1.20

gboboooooboobobobooooonn
OgOOO0ooobooOocooboboboooonn
gooboboooooboOoooooooooao
gbobooooobobobobooooonn
ugbooogoooboba

oooooooao
ooono

0 0O, Particle counting in radioactivity measure
on radiation units and measurements, vol.1, OO

OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

i e A |
oo@moop@ooounooooooooDoooooooDooooDooDoooogooooao

JooOo om0 000 o0ooggogo
OooIoo@o|omoImijcocooo0oooggoo
OooooopoonomonoIoooco oo oooogQgoao
Ooooopoononnooioococoooooogoggoao

O|o|oioo|o|go|o|oojo g

|
|
O|o|ooo|o|o|o|ooo|o
O|o|ioioo|o|g|o|ooo|g
I o |

|

O|o|ioioo|o|g|o|oojo|g

O|o|ioioo|o|o|o|iooo|o

s |

O|o|ooo|o|g|o|oojo|g

O|o|ioioo|o|g|o|ooo|g

o |

1 |
O|o|ioioo|go|g|o|ooo|g
I s |
|
O|o|ooo|o|g|o|ooo|g
O|o|ioioo|o|g|o|iooo|g
|
O|Oo|ooo|o|o|o|oojo|g
O|o|ioioo|o|g|o|ooo|g
s |
1 |
O|o|ooo|o|g|o|oojo|g
I |
|
O|o|ooo|o|g|o|oojo|g
O|o|ioioo|o|g|o|ooo|g
I o |
|
O|o|ioioo|o|g|o|oojo|g
O|o|ioioo|o|o|o|iooo|g
s |

10

20

30

40

50



~
~
A

(&
o

5845487 B2 2016.1.20

Oooooooooooo0 oo oooo0DooDoooo0oooojogg|o|iolocllojo|o|oololjlo|go|o|ololloljlo|o|lg|o|o

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooooioioIoioioc|;o;oIo|o;;oo|;g;oIoi;oiooc|;g;gmIo;oo

Y ) A o o

OoOo0oooooooooooo0o oo oDoooD oo ooo4Qoooooogigioioioic|o|o|ooioijo|g|ooioliojo|g)igoio

Oooooooo0ooooo00 o0 oDoooo00oooDooo4o0oooooioioioioic|;o|;o|Io|oi;oioc|g|;oioioioo|;gigmIio;oo

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

oo oooocoo0 oo oo o o0 oo oooogooiooo|oiomIoi;ooc|Io;oIooiooc|o;oIooo|o;|o|Ig

O0Ooooojo|g|o|ioioio|o|g|o|ioiolioco|g|go|io|iojo|jo|g|g
O oOoooio|o|g|o|ioioio|o|;g|o|ioioiococ|g|o|o|olio|o|g|g
s e A 1 o
O0Oooojo|jg|o|ioiojo|o|g|o|ioioioo|g|g|ooo|jo|g|g
OoOoooio|go|g|o|ioioio|o|g|o|ioioliococ|g|o|o|iolio|o|g|g
O oOoooio|o|o|o|ioioioc|o|;g|o|ioioiococ|g|o|o|oio|o|g|g
s 1 A 1 A s
O 0Ooooo|go|jg|o|ioiolo|o|g|o|ioiolioco|g|o|o|ioio|o|g| g
O o0oooio|o|g|o|ioioioc|o|;g|o|ioioiococ|g|o|ooio|o|g|g
s s A 1 o s s I
O0Oo0ooojgo|g|o|ioiojo|o|g|go|ioioioo|g|g|o|ojo|jo|g|g
O o0oooio|o|g|o|ioioioc|o|g|o|ioioiococ|g|o|oiolio|o|g|g
s s A 1 A I
s 1 A 1 A s
O oOoooo|go|g|o|ioioio|o|g|o|ioiolioco|g|o|io|iolio|jo|g|g
O o0oooio|o|g|o|ioioioc|o|;g|o|ioioiococ|g|o|ooio|o|g|g
s o 1 o s
O0Ooo0ooo|go|jg|o|ioioio|o|g|go|ioiolioo|g|g|o|oio|jo|g|g
O o0oooio|o|o|o|ioioio|o|;g|o|ioioioco|g|o|o|iolio|o|g|g
s s e

O 0o oo
O Oooo
O 0o o.
O O oo
O o oo
O 0o o|o.
O 0o o|o;
O O oo
O 0o o|o;
O 0o oo.
O O oo
I [ o I
O 0o oo.
O 0o o|o;
I o I
O 0o o|o.
O 0o oo;
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

|

O 0Oooioojo|o|go|oiojoo|o|goiojo|o|g|o|iooo|o
O 0Ooooioio|o|g|o|ioioic|;o|go|oioioio|go|go|io|ioiooljo
o A
1
O 0Ooo0ooioio|o|g|o|oioioc|o|o|ooioo|g|go|io|ioioio|jo
O Ooooioio|o|o|io|ioioic|;o|o|oioioio|o|o|o|ioioio|jo
ey
O0Oo0ooiooo|g|go|oiojoo|o|ooiojo|g|g|o|ioojo|jo
O Ooooioio|o|o|oioioic|;o|o|oioioio|go|go|io|ioioioljo
o
A 1
O 0Ooooioio|o|g|o|oioic|o|go|oioioo|g|go|io|ioioo|jo
O 0Ooooioio|o;o|o|ioioic|;o|o|oioioio|o|o|o|ioioio|jo
o

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OO0 oo ooogogoooogg
OO0 ooDoooooooogg
OO oDooooooo Aoogaog

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

OO0 0o oDoogogoo®©woogdg
OO0 oDooooooooogg
OooDoDoOoooDooog=< ooag

O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

C))

ood
oogd

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
OJ

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oogao

O

JP 5845487 B2 2016.1.20

gboobooooobooao

O 0O oo
O
O
O
O
O
(]

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

gboooao

O
O

O
O

goobobo

goooon

ooooocoooooooao
ooooocoooooooao

10

20

30

40



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog
Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood

O
g
g

9) JP 5845487 B2 2016.1.20

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
oogd

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaoo
I B

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
gboobooboobooooobobobobooboobobobobobonp

LJdUO0000000000D0C0CO000Db00000b0Db0Ooc000DbDp pc000000000

OoOooooogd
Oooo0ooood
OOooooogd
OOoo0oooogd
Ooo0oooogod

g
g
u
O
g
u
O

uobobooboboobe, bOoO0obboooobbooboboooboboon
goobooooooooooooboooooooooooboooddp 00
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
Ud00p 00000000 DODODOCOOODOOADODDOOOO

OAD0DODDOODOO0OD?200000000000000000

10

20

30

40



gooao

OoOOoooooo0ooooooUoooDooo0D o0 oDoDoooDoooDoDooo0oDoDoooogoooao
Oooooooo0ooooooooooooo0D oo oDoDooo0 oo oDooo0oDoDoooogogoooaoo

OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0oocoogoao

I A A |

OOoDoooo4o0ooooo4o0ooDoooooooDoDooogogogoooaog

Ooooooo0ooooooooDooooooDoDoooooooaoo

PP,

-0

PasPy

Pe

§=Pes.
Pe

oo™
[
O

O
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
O0OooO0ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0O0o0oooogd
o OO oOoooo

L= [ T [ Y = A |
O Ooo0oooao O
O
O

peakE|

god
goo
goo
god
goo

cs

=(a; +a, )A(1-5) - (1)

(e, - 2.)

y-_/%-‘pﬁ

OO
OO0

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
© Oood

- (2)

(10)

JP 5845487 B2 2016.1.20

Op*00D0002%20000000000000000
0000000000000 00O0O0O0OO0OO0OO0Q0a0n
oo0oo0000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0Q0Q0an

O
O

O
O

u
0
g
U

[ I R |

O

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
O0O0o0oooogd
OO0Ooo0oooogd
o OO oOoooo

cont

0o00
000
gdp
o00

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
v

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O

O Oooo

u
O
a
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O O ogoo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
Y I Y
O OooOgooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

0 ERN
Cont/p peakE| oooao

gboooooobogan
Uddp JO0O0O00ODO
gboooooooogan
Udidp 000000

cont/P peaD 00000000 0ADDDODOD

OAD0DODDO0OD0OO0ODO022000000000000000000

10

20

30

40



ey e
[y ey I ey ey [

OO0 o0oDooggUooooDooggUogoooogogaog
Oo0ooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogoQgaoQg
Ooo0ooooooooooooooooogogao

OooooooobOgooobogoo oo oDoooogogoodg

Oo0oooooooDoooooooDoooogoooogg

OO0 o0ooooooUooooooooooooge o
Oooo0o0ooooooooooooooogooog®

O oOooo

PP,

O

[

[

O

O
O
O
O

OO0Oo0ooood
OOoooood

O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
OJ

O
O
O

O Oooo

O

O oOooo

O Oooo

Oo0Oo0ood

O o0Ooo

O O0ooo

OO0Oo0ood

O 0Oooo

OJ

22|:|

od
od

O Oo0Oo0oood O
O OO0Oo0ood O

O oOooo
O o0Ooo

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O0Oo0oood

O o0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

=(aﬂ-+a“)A[l+

1)

pCD’lf
P peak

JP 5845487 B2 2016.1.20

(3)

Op*000D00220000000000000000000

O
O

OoOoo0ooogod

O 0Oooo

O
O

OoOoo0ood

O oOooo

O
O

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

goooooo
oooooo

O
O
O

OO0Oo0oood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobooo
ooooobOoOooooooooono

O0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0ood
Ooo0Ooo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0ooogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
OO0Oo0ood
O0Oo0oood
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0ood
Oo0Oo0ood

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O

O oOooo

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OOooooogQgooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooao
OOooooodgogooao

O 0Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
Ooo0ooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O 0Ooo0ooo

(12)

gono

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao O

O

|

O 0Oooo

O o0Oooo

JP

O o0Oooo

5845487 B2 2016.1.20

gboooboobaoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O
O

O o0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I
OoOoo0ooooooOoooooooooooooOoooDooooooooooogoao

OoooooQgooao

OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
Oo0ooooOoQogoooao
OoooooOgooOoooaoo

OO0 oo oooQooooodg
Oo0oooooooooood

Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaobo

Ooooooodgooao

O Oo©° oOoooog

O O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

(13) JP 5845487 B2 2016.1.20

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

0000000000000000000D00000000000000
0000000000000 0D00000D00000D000000000
0000000000000 0000000000000p pead 000
0000000000 000000000000000000p eoned O
cont/P pea ] 00 0000000000000 DOOD00O0OD00DO
0000000000 000000000D00000D000000000
000D0D0000D00000D0000

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao

O

OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oooooooooooogooao

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O©° Ooooo

g
U
O

g
u
O

g
u
O

O

0
4
O

sO eighthO editionO
O ileyld O nterscienceld 00 Table of radionuclides, Volume 1, 2, 3, Monoguraphie BI
PM-5, Bureau International Des Poids et Mesuresd Recommended data, the Laboratoi
re National Henri BecquerelUO D O OO ODODODODODODODOODODOODODORDO

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao
e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogogooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

O

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog

O
O
O
]
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg

O

O

O

g
u
O

a
u
O

g
g
O

g
u
O

volumelO

O

O

O

O

O

g
u
O

O

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

(14)

oooo0Ooo0o0o0
0oo0D0OoO0O0o0
ooooDOoO0o0o0
oooDOoO00p
oooo0Doooon
ooo0oDO0O0O0o0
coned 00000
0DADDOOOO

gboooodgod

goooogonod
gboooogod
ooooooon
gnoooooag

N
O

2

O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O Ooo0ooo0ooao
O O0oooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao

(]
[
O
O
O
O
O
O

OJ

O oags

O
O
O
i

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OOoo0oooaog
OoOoo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooooo
o 0O 0Ooo0go-d

0
U
O

O
0
O

JP 5845487 B2 2016.1.20

ooooboOocoooooooao

odoobooodidp j000
00000000 O000000
oodooboOp 000000
gogogooooooip peaku
cont/P pea1 0000000

gboooooaogodaan
oboooooobobobo

O00oDDoDoODo0o00ooooooo
00000 abled ofd O sotope

restonel] and O O O O O hirleyO

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s = ey e Y Iy

(15) JP 5845487 B2 2016.1.20

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
O0ooooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o Y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

ugbooboooooooboaobabad
ooobooooooboop 00
gluunnooooooooood
ugboooooooobooboabad
goobO0Op ,cO00000O0000O0
gboboooooogobogobobao
asgl bobobooooooooooooooooooooiip g 0o
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
PagglUO0booooboooboooobADbDOOoonn

oobooad
O00D0O00DADDODDOODOODOOD?200000000000000000000
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo

[ e Ry e [ I B

@
Q
Iy e A ) Iy

e s e e e e e ey e e A B |
Iy s e e e [y e A o B |
Oo0ooooooooooo o0 oo ooo0o oo oooogooooofdg

O Oogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oog© oo

Oo©° Od

10

20

30

40

50



O
O
OJ

I e e e e ey [ s e [ I

Iy [ ) [ [y I

Iy [y I B

e [ e ) e s e I

O

Iy ey e ey e sy e I

(16) JP 5845487 B2 2016.1.20

O

[0uP sy (By = Pay = Pasy) = (Py = Py NP, = Py = Puty )+
PasPy Py = PayYPy = Pay = Pasy) + PoalPy (£, = Puy )1/
[o., {,oa,,(p, = Pay = Pasy) =Py = Puy YO, = Pay — pady)} +
Pasy By = Py NPy = Py = Pasy )+ Loty (P, — Pay)’]

(aﬂ +a,)d=

- (4)

g .0 c007%000p*00000%0000000000000
000000000000 00
000000000000000000000000000000
000000000000

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e [ [ = SO
OOoo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
I B
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood
O0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Ooo0Ooo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogogoo

Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Ooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoo
Ooooooogogogoo
OoOoo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OO0 oooogoQgogao
OooooogoQgoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoogoo

Ooooooooooooooogoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

O0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0oood

I B

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e e
e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

an

gono

O

O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5845487 B2 2016.1.20

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

= e e [ e e e e e e e e e e e O o [

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao

(18)

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

Ooooooooogooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0O o
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O o
[ i Ry
[ i Ry
O O o
[ i Ry
O OO
O 0O O
O O o
O O o
O O o
O O o
[ i R
O O o
O 0O o
[ R
O O o
O 0O O
O O o
[ i R
[ Ry
O O o
O OO

O Oooo

Oooooooo0oooooo oo ooooooDoooooooooOgodg
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

uoobOooooboooooobooooobon
gboooooboobooboboboooooboooao

e e e [y e e ey s e Y
iy e e e [y e e e s |
I ey e [y e e ey sy s e |

JP

O
O

O
O

O
O

O
O

od
ood

quubbooooooooooooooooooobodidp gu

oooobOooooboocooobooboooobooooan

od

5845487 B2 2016.1.20

]
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

goad

O
O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg

[ e = B [

O 0Oooo

pag

(19) JP 5845487 B2 2016.1.20

gooboooooobooooboooooboooooobidp jg0oooooao

ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
asgl 00000 0o0o0o0obooobboooobooobibbp o000 0boo
ooooobooooobooooooobboooobooooobooboooobDoboooooao

adg
oo

0
O

0
O
4
O

g
t

g
t
u
O

000000000220 00000000000000000000000000

oo
uoboobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa

oo

oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao
uyboboouooobobobouooouoboobobobobooouobuobobad
OoOO0OD0ODDOD0OO000000000O0O0ODDOO0OO0DO0O0O0O0D abled of0) O sotope

sO eighthO editionO volumeO O O 110 0 0 0 O O irestoned andd O O O O O hirleyO
O ileyd O nterscienceld [0 Table of radionuclides, Volume 1, 2, 3, Monoguraphie BI
PM-5, Bureau International Des Poids et Mesuresd Recommended data, the Laboratoi
re National Henri BecquerelD D OO OOODOOOODODODOOOODOOOODOOD

Oooooooo0oooooo0o oo oDooUo0 oo oDooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
s s e e ) e s s [ [ o
OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao

Oo0ooooooooooogogoooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O

O

oboobooooooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

OooooocooooooOgoogao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

10

20

30

40

50



ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ecquerelld

O

sy s e e ey [
s s ) e ) s [ [y

0

) [y

O

e s s e e ey ) [ s [ [

O

s s e s [y

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
OoDoo< Ooogogaog
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

(20)
Doooooooo

oooooao
Recommended
oooggaod

000
data,

O
O
O
O
O

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O
(]
O
O
O
(]
O

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O 0O o
O O o
O OO
O OO
O 0O o
O OO
O OO
O O o
O O o

N
N
[

Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooo
OO0 o0ooogoQgogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0ooooooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

ao

oo
the

O
O

O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O

O O
O O

oooooa
Laboratoire

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP 5845487 B2 2016.1.20

oooobooog

National

Henri B

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e S 1 1 e e e 1 e e e e e e e Y Y Y Y o

e R O e o Y e Y Y
e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Ooo0oooOoooo

OooOoo0oooOooOooao

]
O
]
O
O

OoDoDoooooooogogogao

OO0 oo oDooooooooggog
OO0 oDoooooooooogogo-g

OooooooooooQgogoao

OooooooooooOoogoao

OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 OoDoDoogogooooogogadg
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogQg
Oo0oooooooooooogogaQg
OoDoDooooooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4gogooooogogdg
ODOoDoooDoDoooo< googoo-g
OooooooooooQgogoao

OO0 oDooogoooooogogogao

ODOoDoooDoDoooo< gogao

ood
od
od

N
NI:I
0O O

Ooooooogooo
OoOoo0ooodgadg

O

O
O
O
]

OoooooogQgogao
OooooooogQgoo
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao

(]

O

O

O

Recommended
ooooogno
ooooogno

N
NI:I
[ |

Oo0oooogogdQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
[ [y I A
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
ODOooo< ooogo< oo
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoDoooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oooooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oooooogooooaoo
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

(1)

O
O
O
O

Oooo0oooogoQgoo
Ooo0oooOgooOoooOoao
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo

data,
oogao
oogano

N
N
[

OOoooooooooood
OoooDoo4gogooooggaog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4ogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogaoQg
OO0 O0DoDoogogogoooogogdg
Oooooooooooogogaog
Oooooooooooogogoao-g
OoooocoooooooogogaQg
Oo0DoDoooogooooogogg
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDooogogooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
Ooooocooooooogog™g
Oo0oooooooooooogogaog
OoDoDooooooooogogog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocoooooooogogaoQg

22D

O

OO0 e
>
oo o

OOo0ooooogQgogao
OooooooogogoQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogo

O

O

O

O

OooooodQgoooao
OoooooQgoooao

Laboratoire
oooogano
ooo0ooaogano

JP

oo

OoOooooooQgoo
OOo0ooooogQgogo
OooooooogQgoao
Oooooogogoooao

O

National Henri Becquerel

od
ood

5845487 B2 2016.1.20

O

O
O

gooooao
ZZD

O

O

O

OO0 ooDoooggogo

0

OoooooogQgogoao
OoooooQgoooao

O

O

O

OoOooooooogooOoao
OoooooogQgogao
OooooooogQgoo
Oooo0ooooQgoo

O

goad

O

O

O

O

O

O

gbooboooogan
oooooood

10

20

30

40

50



O Ooooo

(22) JP 5845487 B2 2016.1.20

0000000000000 00000000D00000D000o0o0O0o0o0ooooan
000000000000 00000000000000000000000000an
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000D00000D0000Do0D0o0o0ooooan
00000000000 00000000000000O0000DO0ORecommended data
the Laboratoire National Henri BecquerelD 0D 00 O0DODOOOODOODOODAO
0000000000000 00000000D00000D0000DDO00O0NooDooan
00000000000 0o0oO0oOooooo

ooooaog

ooooo

00000000000 0DoOoOoooo®oo-*Soo0o0o0o00o0ooooooao
000000000000 000000000000000000000000aoee

-8 0000000000000 000D0D0O00O0D0O0O0O0DND0O0OO0OOoooOoOoan
0 o00o000oO0oO0oOoOooooooOo®®o-%oooooo0ooooooag
gOooDo0DO0oO0oOoooOoOoooo®®oo-*ooo0o00o0oo00o0ooooooan
000000000000 D000000000D000000a0

e e e e e e A s [

Oooooooo0 oo oooo0 oo oDooo0o oo oDoooDooDoDoooooooo
e R s e e e e s Y o

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OOoo0ooodgd
O Oooo
O 0Oooo

OOo0ooooooooooogooDooo4ogooooogg

Ooooooo0ooooooooooooQgodg

OooooooooooooooDoooooooooOodg

OOoooooggdg

O OooOooo
O Ooooo

O Ooooo
]
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O

O 0Oooo

O
O
O

OooooogQg-g

00
OO
00
00

oo
ZZD

O
O

O
O

O

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

22D

0O O
O O
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo

0O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

od
22|:|

go

O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O

20

30

40



(23) JP 5845487 B2 2016.1.20

gooad
HBE #R2
™ #RIE3
0 X}
% ©9% °e 00090
#
=R
H
#
AR
agooad
130 (BRiH2E2)
7
MO &R 1)

100 -
(#8R) S I
FH#EIRE
120
112 (st 2.
(HRHEE 1) ( #e)
)
132 (HRHigg2)
gooo gooad
540
8 s20
|7?T 500 fexitE
) ABO—[’/’MM 210 —
460 (mﬂiﬁtﬂ%ﬁ)
P ESes
3
i 420
[‘00 1 1 1 1 4
00 02 0.4 0.6 0.8 10
RHZER R E 200— —¢—
RH%HE 100% A
gooao
212
(ﬁﬁ(ﬁ%?ﬁt‘d%%)
REk

B TFICEB 0TI —T
104 PNANPYTCEBYLE~0

’Lq

# 103

10y

ol
0

1000 2000 3000 4000
FHURIUTRIVFEICHEY)



(24) JP 5845487 B2 2016.1.20

gooao ogoaoao

~ 279

R E R Lreg I E R J

231
— S

KRUERESAEN J

8 § § - =
L . gl & g
-3 R xS H,QQ '
= E B3 2 % B Ee] @ &
% * v ¥ B oa | |E2e ||,
£ R RBI gy x % | [58= | | 4%
N o o R o4 g [ uh | |2%s | |RF
2R E FRg-roR Ko & ¥ <R | |&3& | | D
&% % 2 ﬁﬁg Sl ISEN S& | 238 | |SE
Sl |¥y| |UEes| [SERY| |22 38| Bl |58y
<E . HL N 0 R = P | [SERR| (SRS
S| |28 SeER| | IgLR 33 St | [e20g] | RRR
5| |3d| (385 |S3E8 | |53 ia | sl (T8
X E T L ¥t H
1z iz Yoy B &
58| (5] |##RE| [FESE| |F®

HEER
x %3
BI85 Vb
1 274
ﬁl&tﬁuﬂllﬂli}?——‘

e

224
™
#%

AEER |
BAE

TRAF T4/ N AR
6T B BCHIBEIRE
225

m&m»l K

< o
¥ o= ¥ &
2R 2R
* 5 x o~
HN AN

XX
A IVEA

=
7
S
221
222

T RNLE
T4 NMNEG

-

ubodood gboood

[C=rnwvivarcozin wmere |

RPN IGI R B I TR
[FREd K

~312

302
<
[BRmreh9a0T =91 F— 5 1) eI N IGDT— 57 (F— 5 A2 Yt |
e~

F—2FI1 AR
AHOMDH B2

F ®
[(rorsmnoscr—somemsas o

314

F—sF1 Db F ST 5 DEEBAAL |

BBRATED?

(=43}

F—FF1 AR
AHOBAHDH 2

F =551 iR
AROBYHDH 2 7
$

316
S

306 300
¢ ¢ F—5FI1 L) ARAAROF
7 = it
TR L) ARAAROT — 5 DREH | [ maaano9Aichi 5T MEREEREH K DIEBIRL s AN [T IR ISR A
ZREEMIARIDRTHEIRI | | S5l siury o KA S KRR T MBCET BRREER LT, || Gnit o s et
ARRUTREHE, et 2%, AT IGIRRT
EHIT, TRIVRDAV P YA BT B W, SbiT, AR D/EYAI
BRI BRI LTIV YGIT b‘h‘!ﬂﬁ?l&irrﬂ!!&m!ﬂ
307 RUIBRTFRHORBEESE K, [RFECL | 22094 M IAIC R DT Ml
238 — ~ e BRIV DA IGI RIS
F—53 2\ AR F— 55 2 i B Dt FR DR H S A3,
AHORBH 52 AHOBEHH B2

FIPREDF — SR MRS, TR

ahic, M
R BR L X#MP 74/# '}'Gl tl?b
HF RO R B 1

H"JZIUT*—"&MJ»L ., IR #

Z‘LA IGICRIBKEF R HH K

BHK, S5IC, A9/ IAI
RUBIT MBCER MM R4
YPGB X F MO MW 2

}

HiRH?

TS DRELTH

BRI A RE [~ 319



(25) JP 5845487 B2 2016.1.20

gboooad oboood

@ (A) (B)

P e N R

[ HF=xr®2<s ban s mtemERE B I3

SR IR TGO RBRE ] 22Na -~
1275keV 1275keV
SRVE YLV YADT B I FIETINE TN YGDF SIS TR |3 /
I
2
T - 511
[BbE Ao 7 —5 omERAAL [~335 ke v N/
519
336 keV|
vz
F—FFIL B OBRBRAAKN?
[reromcmrarrpumnearad 337 [mrerscrranrnusnennd- 340

F—4#F) 1 ICRR
AftizdH B0 ?

F—#3) 2 ILRARKR
AftixdHsh?

342

S

§
[ F=rmnror—semnasar oA IncrIBET
l Gl'itlf!l"‘r TR/ IA R BIT LR T4

]

gboood

284

¥ - logscale 511keV
EEy=rorarye MY TFARY 2 FOAR 289
(R BET Rt 175 06 ME ek (280
BIEIRE BHER 75

=T R
BT o5 lon
74n5G

TFNFED 4 FUGIZR (287
| TARFREERY Y
¥

® BB R

% TRARD 1> FUARR 1275keV

Ty o MME s T [288
Jrester BEHBRE LG AALX
Y4 FUGIKRITBRF
REFRORABSRY 7
b4

3

1786keV (=511keV+1275keV)

1ANTYT
(511keVI{BE
1275keV1 A
FLEFISRHASN)

-8
8
BEE®®

TALEY 4V FYAIZR (291
o FHEREFRY =
Gk [

R | 290 AT £ THALE £3

sz ERARY 42 FUAR § L THRLF IR
FORAFHERMFRE | o0 % P4VEIA YAUEHG  PAUEIP
PRI VTS 1 [l Ml z

ERTSXTREERO
FRFER N 7 5

TERAKY LUK R [~295

i FRUESRD

g |2

50

el EIRNFEY L2 FYAR
i HRFRNFRS

TCZRAXT 4 FUGIC
R SAFHRINEROR
L2 2 S P2 d

®

296




gboooad

52
$

OIS L

7

PP FIFI) EZAARY 42 KYGOF—SF F—FPI2) EOR_ |

3

3 8"

8 3

E] " £

S| /¢ F

h Ao &
A 1 ¢

A

a k]

% ULl %

* Wk

&

<

3

L

[EAAF 9 KON ZANRD (L FIGE=FAF D 1 KOPO=AATRBERE ]

[Fr*rcFoany—

ooooao

410 (PET%E)

S
] " —
! \afens
=8 EDHE
an el e
) &% RIEES
N2 R IR
S z [0y i
ﬁi B t;E»o
a0 REgn
48 75 | |lgius
EN RE INCRE)
3 %] ]
RS k& (o B D
% 5 o Myt
= H ® Y RN,
BN I b v
I3 5 | ¥RL D
hw |g¥ 2B
s e 5
A 3 5 (R vEny
§ /RS gy \FeRacsad
Y < H H LD
i =5 Pkt
& N DD
g R | 5- 3 AR
N B VG AD,
=y z R x 2
&3 Eo \[odgsd s
A an [ ¥ B A6
N e [ligmen
b aE [ et
rhaE | \E ) s
PR [ g
N e
P [EACEDOER
kgl [ 0BG
N2 1D R RE
g~ [Heo | I3 0 N o
SEY |« [\g -REnEex
e WD)
BN : H 8% 100
S AT ID
edm [z REDEEDT
12 gl /2 I H N
&SR 3/z gwu NE
2233 /& N F N
B Py 2. g
éx‘f[g 5 JpeYErt e
W Re [ligmnes
Bxhl \RE [ [huxBorim
oDk I & SOHELHIE
- * h & D Mg HT
= 5
SRR v o)
R RN OFHD O
= A o a0t DR
L 1D 3 1o
g7 [hamy IR 5H0 N B0ot

ceen

500 (KRIR)

—

510 (RERRIRH BEEHE)

4

520 (47 AEEE)

e

(26)

oboood

JP 5845487

|-
-

momESL

o

R

5511 OEBHAROE

PP b —5 ORERBAL
e

-

ooooao

m

L TRAF

DA

F=F A1 L) AREAROT—
5 OMEBPAL, TELED 4

FOAICRNT 56T MBE IR

RiT5)

T4 FOACRIT S HFHEE
i
%

BB XD KOG

|| RHUEREIHE S5

£
7t
Fo

BT BT HERE

¥0 4 FOGILRE X FRHOFANES

BREIEL TAAED (L FOACRY
i

BRFHERM L =X F T 1> FUGK

TZRAFY 4 FUAK

BRHELEHEL, = FAXY
B BT E iR L
4~ FOGIRIT 2R FRILOR

ZRLEY 1 FOAIRT Bk

ceee

600 (¥RIR)

602

=

—

g

610 (RETHIRR HERR A7)

604

—

\

(I

620 (FustiR MIEEE)

B2 2016.1.20

s

BEREN R RE



27) JP 5845487 B2 2016.1.20

gboooooooan

749000 100076129
000000000
(79000 100089015
0D0ooo0oooo
(72000 0000
0000000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000
(7000 000000
00000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000000000

ubog gogoogo

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooObooooooono
gbobobobobobobobobooa
gbobobobobobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gbooooopioboobogbobobobobobobgrPETOOOOODOOO00000PE
TDoooboobooboooobooboboobooboobooboooooobooooooooon
ooooooooob oobooboooooobooobooooooobboooooooooono
gbobobooboobooboooooooooooooooobooooooooog

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
0000000000000000
00000000000000000on



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

