JP 5641457 B2 2014.12.17

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) sgerEs
SR 56414572
(P5641457)
(45) #1TH ER26E12A17H (2014.12.17) 24) BFE FHR26FEIIATH (2014.11.7)
(51) Int.Cl.
HOt'B 1/06 {2006.01) HO1B 1/08 A
HOt'B 1300 {2006.01) HO1B 13/00 Z
HO1M 802 (2008, 01) HO1M 8/02 P
HO1M &1 (2008, 01) HO1M 8/10
co8J 7/18 (2008, 01) C08) 17/18 CFD
BREOK LS (213 H) BERKKREYS
@) HEES 15E2013-107085 (P2013-107085)  (|(73) 4 5F 4185 505374783
(22) HEER FR25E5H21H (2013.5.21) WITREABERFAFEHESE
62) B DOFR 15 BE2006-227935 (P2006-227935) TR BITE B AR AT AL 4 Bk 4 O
DT El (74 fRE A 100140109
EHEEE SERR1SEES A 240 (2006. 8. 24) #E+ HEF FTRER
65 AMES 15FA2014-32052 (P2014-329524)  (|(74) fRIBA 100075270
43)&BE8 FR2652H 208 (2014. 2. 20) HE+ I B
EBMRAE FRg25EE6A 11H (2013.6.11) (79 A 100101373
#ELT TR R
(74) {3 A 100118902
#ELT UFE &
(79 A 100129311
#E+ #HF Az

BARRIZA

64 [RAOEN] FEREERIFTREM»LHL2EFTERER. RU. ZTOHERE

(570
O

[ I Ry

Ooooooooogogoooao

Oo0ooooooooDooooogogoooodg
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo

OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod
Oo0oooooooooDooo oo oooodg

g

O
O

O
O

uono

oooooag
gbooooadg

O
O
O
O

OO
oo
go

O
O
O
O

O O

O

O

O

O O

oooooooao
gboooooaoao

ooooooooooao
gbooooooogoan

ocooooooo
oooooood

ooooooooooan
ooooooooooao

oooooooao
oooooood

ooooooooooao
oooooOoooooao

ooo
ogono
ooo

O
O
OJ
O
O

ooooooooooao
oo
gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

gboooon

10

20



(2) JP 5641457 B2 2014.12.17

ooooooooooo
gooboooooooocoobooboooooobooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

o |
o |
Ooo0ood
I R |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

o0 0C0O00oo0oobOooOoobooOoan
OO0

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O O O
O O o
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

Ooooooo0ooooooooooio;moao
O Ooo0ooogoao

Oo0ooooooooooooooooin;oao

O Oooo
O 0Oooo

OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

800
od
od
gd

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
O oOoo0ooo

OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogo-gogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQooo
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0o0ooogo-Qgogao

uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooboooooooocooooao
gboobooooobooboboboooobgno
meg/g0 00 OOCOOOODODOOOOOOOOO
oooooOoooobooooooooooooao
goboooooboooboobobooooobooboaio
obooooooOoOOoOoOooDbDOOoDOoODbOObODO0OOoDbODbDOOoOooOoDbDOOoDOooDoboDbOOoOooOonD
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gbooboobobooooooboo
gboooobobobooouobuoboboobooooboobobooboooognn
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
-0gooooboobobobooogobobobobooooboboboboonn
gbooooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
OooooooooooooooooOooo0ollocooooooooooooonod
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn

e e e e e e s e B

I e R s o B
e e s e e e ) ey e e s s s |
e e e ) e e ) ey ey s o s

oo oo oooogooooog
Ooooooooogoooo

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooo
o Y I Y

oo oooooogogoog
oo ooooooQgogoo



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O
]

OoDooocoooooogogdg
OoooooooooooQgg

O0Ooo0ooood

O
O

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O

O
O
O

O d

O oOoooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoo
oo ooooogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooo
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

2001-3484390 O O
2004-2463760 O O
2004-2884970 O O
2004-3461630 0O O
2006-127910 O O

gooooad

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

gono

oono

oono
uono
oogaod
oo

(@ooooooooooooo)

OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

JP 5641457 B2 2014.12.17

oboooobooboobao

oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooobobobo

|

10

20

30

40

50



Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O O0oo0ooao

Oooooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoDooDoooDoDooo0ooooono

B S [ e e Y [ [

[ e Ry e [ I B

e
O

N

OoooooooooogogoQgg

[ [ R e e e e Y Y Y
OoooooOoogao

) e A A A

Ooo0ooooogd
Ooo0oo0ooood

(4) JP 5641457 B2 2014.12.17

ooobooooooboooooboooobico00ooobDoboOoOoooDOoDn

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
]
O
O
O

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobdooooooouobobobdoooooobuoboboboobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
oo
gbooboooooooooboboboboooooobooboboboobooo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocoooooooobooboooobooooboboboooobooo
ooooocoooooooobooboobooooboocooboboo0oobaebOOO
4A-000000004-tert-00000O0O0O0ODOOOOODOOOOOO?2-0O
g4-00000000z2-000000003-0000000D0D4-00000
oooooogos-o0ooooooboboo4-0b0000O0DOO0OOO0ODDOOO
ooobooooo4-00000000000D02,4-00000C000000
gbobooooobooboboboooobobo4-0b0obooobobOa-
Ubd4-tert -O0000O0O0O0O0OO00DO04-tert -0 O0O0O0O0OO0OO0OO
oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
oooboooooobOooooobooboo4-0000000D0OD0O0OO00O0D0OO
gbobooooobobobobooobo4-0DO0bO0ODbObDObOODODOnDn
oooooODDOO0OO04-0000000C0O0ODODODOOOOCF,=CF-0-(CF;)N-SO
0O00O0D0DCF,=CF-0-CF2-CF(CF3)-0-(CF,)Nn-S0,F0 0 0 O OooooODOO
goobOoooobooo0ooobObo0ooobooOoO0obDnoDdcCF,=CF-SO0,F
gbobobooooobooboboboboobooboooboaonn
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
O00O000O000OCH,=CH-O-(CH ON-XO OO OO0OD0O1000X000O000
OO0O00O0D0DDOCF=CF-0-(CH On-XOOODODOO10O0oOoXooooooao
OO0O0O0OO0DDCH,=CH-O-(CFOn-XO O ODODDODO100O0OX0Oooooooao



Oooooooogoogooao
?DDDDDDDDD
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O

O O
O O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo

10 0 O O CF,=CF-0-(CHy)N--CH50 0 0 0 0 0 10

]
O
O

O
O
O

(5) JP 5641457 B2 2014.12.17

OCF=CF-O-(CFOn-XOOOOOO1M000Xo0o000o000a0
CF,=CF-0-CF2-CF(CF3)-0-(CFOn-XO0 O OO 001000 XO0 00

Doo0o0oo
0000000000000 000000D0O0O000D00O0O00
0000000000000 0000000O0O00000O0O0Q
0000000000000 0D00000D0D0O00000O0O00
00000000000 000000002,4,6-0000000
0000000000000 000000D04-00000000
00000000000 0000000 0 CHy=CH-0-(CH,)N-CHg
0 O O CH,=CH-0-(CF,)n-CF

000000100000 00C000C00O0C000O00O00A0AO0CF,=CF-0-(CF,)Nn- CFz0 0O
10 0 O O CF,=CF-0-CF2-CF(CF3)-0-(CF)n- CF,0 0 0 000100000000
gboooobobobooboooooboobonb

o0
go
guo
OO
oo
g
OO
o0
go
ao

ao
OO
oo

=
«Q
O

Ooooooooogoodg
Ooooooooogoood

.020
500

Ooooooooooooo0o oo oDooUo0 oo ooooooooDoooo0oooDoooggoao
[ s [ [ e e e e e e e e e s e e O o [

OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo

=
|

1,5-
0 100

Oooooooogdg

O
O

OooDooooooooogogdg

Oo0ooooooooooooooooogooao

O

o
oo
g
oo
gd
g
g
o
oo

o
oo
g

OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao

O
g
g

0.020

gd
oo

o
oo
oo
oo

O
O

O
O
O
O

good
10 1000

O

O0Ooo0oo0ooao

oo

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

O
O

O
O

oo
oo
ao
od
od
g o
u o
od
oo

oo
oo

0000
[Q O cm] 1O
Dooooo

00 D000.100 [Q O cm]™1O

ooooboOoooobood
oooobDoooobood
oooobDooooboogd
ooooboOoooobood

Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao

O
g
g

O
g
a

O
O

O
O

O
O
mmol/g0 O O O
O
O

goooocoooboooooboooooooooano
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
gbooboobooooobooboboboobooobooan
goooocooooboooooboooooooooan
ugoz2,4,6-0000000-1,3,5-00000000

-1,2,4-0000000000D0C0C00O0O0DODOOO

gbobooooooboboboboooobann
goooocooooboooooboooooooooao
gphboooooooobogoboboboooobgnn

oooon
ooooo

ooooooo
ooooooao
25000000
ooooooo

.020 [Q O em]~ O
ooooooon

O Oooo

O 0Ooo0oooao

oooono
goooon

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O o ooood
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo

O oOoooo

O oOoo0ooo

ooooooogo
ooooooood
oooooooo
oooooooo

O
O
(]

O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

oooobooisooooooobooboooobooooboogoo
kcyDOOODODOOOOOOOD?00500 keyd O O O O 10keyD O O
[QO0cm]™ 0000000000000 O0D0O0D0OO0O0OD0OO0ODOO0ODO0OD0O0O0O
kcyD O OoooooDoOOoooooooooobooooboouoooooooono
ubooooboobobooboouobuoboboboooobooboboobooo
gooao

O

O
O

oo
oo

goo

O

O

O

goooocoooboooooboooooooooano

ooo

goooocooooboooooboooooooooan
goooOocooobooooboooooooooao
ooooooooboooooboooooooboooao
goooooooobooooboboooooooooan
N-OOOOoooOoOocooN-ODOoOoooboogy -0

20

30

40

50



JP 5641457 B2 2014.12.17

~
[ep]
o/

gbooooon-00O0O0O0O0OOO0ODOOOO0OO0ODOODOO1I-00O0O0OO0OO0OO0O-0DO0D0OO0OD0OO
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
N-OOOOOoooOoooN-ODDOOOOooboocoobboboooobooooboooooan
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooooooooboooooooooobobil-oooboboo2-0b0C0000DbD1-00
gboboooogobooboboboooobognb

gbooooao
ooooboooooobOoooboobooooobboboooz20120000000000DOD0OA4AOSs
O000000D0400000000.020[[Q0Ccem]™ 000000000000 DO0ODOOO
gosoboooooobooboboboooobobobobooonn

ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
oooobooooobicoooooboooooobooooooboobooloOoooobooo
goobOoooobooocooboboboooobiloolso0OOO0oOoOobOOOoOoOobDoOOOn
000000301000 000030000000.020[Q0cem]™ 00000000000
ooobOooopboi1cotooooboooOoooOobOoOoooboOoooooboooOoooDaO
oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooobobobilocbhilcobboooooobOobOoboooboobobOas3o
gloo0000030000000.020[QOcem]™ 00000000000 DOOO0DODOO
glooooocoooooooobooooboobooooobooooan

gobooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
oooobooooooboooobicbciloooooooooocoooobooooooooos
on1000000030000000.020[QOem]™ ' 0000000000000 DO0ODOOO
giloooooboboooobooboboboooobobobonon

ugboogoodod
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



) JP 5641457 B2 2014.12.17

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
ooobOoooobOoocooboooboooobooOoobiloolo 0O OooOoooboooOon
0000000000020 1000 0000200 00000.020[Q0cm]™ 000000
ooobooooooboooooilcobooobooooooobDoooooboooOoobDoobooOon
ooo

gboooood
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
goobOoooobooocooboboobooooboogo3coz20yumMbbO0OO0cOoOobOOOOn
gboobooooobgobz2b100p mMDOO0OO0O0OO0O0OO0ODODODO

ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooboooooobOooooobooooooboobooboooboyObooobobDbooooboOooo
goooooogd

goooad

ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gbooboooooboobobobooooobobonb

gboooaod

ooooOoogonowo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
obo0b0o0o0DbO0b00o0oDb0O0DbO0obO0ODDbO0DbD0OD0O0DD0OD0OD0OXge [DO%IDODOO
ooooao

oooooao

ugbodaao

ng = 100 (Wz - W,)/W,

T : 797 0B BRECEE (g)

V,: 797 M OEBREBOER (g

oooooad

Oo0o0ooOOoOO0oO0OooDoOmeg/ZgO
000000000 O0D0O0ODOODO Ilon Exchange Capacity, IECODO00O0ODODOO
oooooao

ooono

IEC = [n (BREE) ] / ¥, @M / g
(0 (BEE) | BSLTFEREREOBEEE (o))
VLW RBATEREEOCOELERER (g)

gboooood

[nOO0O0O0d ooo0o0o00oo0ooooooocaMoooOoooso0o4000O0ODDOOO

obs.



(8) JP 5641457 B2 2014.12.17

OoO0ooOoOO0ooHOOOOOOOsS O3 NaCIDODOOO0400000000000-SOo5N
a0 0000000 DODODDODOO0OO0O0DO0OO0O0OODOONaCIDODOOoO.2M NOHO OO D DO O
0000000000000 000000000O0000O0000ORO0O000000n0
gbooood

Ooo0oo0000%d
ooobOoooobooOoHoOoOobOOoOoobooOoo0ooobOoooobooOooboobooOoo
01000000 oooooow@o)Hh)yoooooeoODbi1eb0oooooooboOoO
goobooodooobooooooono wyghoghoooowsoOwgdooooooooood
oooano
gboooood
gooo

kK= 100 (W, - V) /W,

oooooo
oooooooooQ ~emOo

000000000000 0000000000000100p80 0000000 Oan
000000000000 0000000000LCROOODOE-4925A0 00000000
O00DO0D00O0DO0ODO0ORMIODOODDOOOMOOODODOOODODODOODDOOOOD
00000 5mm0C000000O000O0O0O0O0OO0OOOO0OO0ODOOOOODOOOOOODOO
oo

oooooo

oooao

€= 1/Rm+d / §

K HSTERAROEEBEEE (Q7! cn™)
t: HATFEREEOCR S (cm)

S HRAOoTFEAEBROBEEEHE (cn?)

ugboogood

oooobooooooboooooao

{57070 I eI T T VN 0 e W e 72
ugboobooooobooboobow,oboao

gpboooog
gooao

mERE = 100 W,/ W) (%)

oboooad

ugboood

cmx 3cmOODOOOO0DDODOOOO0OODODOCOOOPEEKDOOODOOOO 25 pumo0Oan
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ODOO0ODOPEEKO O®PCo0 00 DOy ODDDODO30keyD DDODODODODOO
oooobOooooooooobobOoooobooOosowtwD oooDi1-00
g2g0 0 00000OPEEKD D ODOOOOODODODODOOOODOODOO
ooooboogsoobo480bbOO0DOoobooboOooobDboOoOooDbDoDoDO
ooooo.osMmuoooOoouoobOil,2-000000O0O0OOO0oOOsoOnn
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboooooboobobobooooboobobobooooboblmobognn

OooOoooogoon~N>Oo

OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg

10

20

30

40

50



€))

JP 5641457 B2 2014.12.17

gooooad
oooao
#1 BrFEREEowE
4G EBRE
757 k¥ " BUEEE [ 4 A
(%} ([Q + enl™) (RRBHEER)
(moq/g)
BEMN 1 50 1.7 0. 052 96
BEH 2 28 1.3 0. 031 92
SEM 3 38 2.0 0.11 100
HE 4 40 1.8 0. 048 95
HEH 5 18 2.2 0.13 99
ZEF 6 34 1.2 0. 0078 96
FEH 7 42 1.5 0.011 89
KiEH 8 28 1.1 0. 047 99
Mo 32 1.9 0. 097 100
g2 - 0. 40 0.0022 53
By 4 - 0. 68 0,013 25
b s - 0.59 0. 0096 33
el 7
T4 F - 0.9 0. 086 100
v112
ogoood
goooao

OooooNODOoOoOooooooogoogo»~»MOod

cmx 3cm OPEEKD OO D25 ypmbOOO0OD0DOO0ODO0ODODOOOOOOOODODODO

800 O
od
oo
g o
od
oo

O
O
O
O

oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog

120 O O
gooao

ooono
gooao

ooooood
ooi1o000

OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgoo
Y < s [ |

cm x 3 cm 0O PEEKO
oooooooaano
0030 keyd OO DO
0000050 wthd
oooooooagano
OooDoooooaoo

25 umb0oooOn
ooooooooano
ooooooogoao
oooooD0ooi1-0
ooooooooano
ooooooooao

OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog

obooad
0o o0dN-Od
SSyMO 00O 0O
obooo
oboooad

gbooboooonn
ugboobooooohn
0ooosoddizo
gbooboooonn
gbobooooan

O00000D00D0000D00000000O0D0O0DOPEEKDOO®Co0 0000y
gloo keyD OO OOoooooobooooOoOOoOooooooooooDboooo
gbobogsowty p~-0000000DO0OO0OOOON-OODODODOODO2090
UOPEEKD OO ODOODOODOOO
ugboooaoodo
oooooood
oboobooooobobao
a
O

O

u
O
g
g

000000000000 00a0
OPEEKO O ®Cco0 0000y OO
0000000000 00000
00200 PEEKOD 0D OO0 D0ODO
ooosolOD2400000000
000000000000 000

10

20

30

40

50



(10)

JP 5641457 B2 2014.12.17

gzoo003ooobOoooooooOooooboobooooboboooooboboooobooo
ooobooooobooo.o5MObOoOOouOoOooDOOl,2-00000000000o0O00800
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
uyboobooooobooboi1oooboad

oooooao

2cecmx 3 emi 000 ooOooOoOoboOOobDOPEIDDODODODOSOyuMOODOODODOOO
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
OOPEIDD®Cco0 0000y 00000100 keyD DO DODODDO0DDODODOODODOO
gboboooooobobobobooogoobowtyboooo1-000b0O0oDbDO0nO20
gD PEIDODDODOOOODOODODODDODODOOODODOODODODOODODODDODDOOOODGSO
o240 0000boo0ooc0ooboboooooboooboboooooooboobooono.ozvtd O
goooboooo1l,2-00000oooO0oo0cO0oOooboo0bC1O0obOO0O0OO0DbODbOObOOOO0ODbOnOO
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdoboooboobobobobooobobiooonn

oooooao

2cmx 3 cm OPEID OSSO uMDUODODODODOOOOOOODODODOOOODOODO
D0000D0000000000000000000000PEIDO®Co0 D000y O
oooo03vkeyDOOoooooooooODbDOOoOoOoOoooooooooDbDoooooo
gooboooo7vowwhooooooooi1-0oo0o0oo0oboob020g0PEIDOOODODOO
ooobooooooboooooooOoooobDbooOoobooboeO0ODbDObO2a000D000
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gozoo0o03ooboOooooobooocoooobooooobooooobooboooobooo
gboooooooboobooez2vobboboboooDl,2-0b0obo0obooooobonDnaab
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gboboooooboboi1booo

gbooooao

2emx 3 cmbO000O0O0ODOOCOOOPSUDOOODOOSOyuMDOOOOODODOOOODOAO

0000000000000 DODaO
UODDO®co0 D000y DOODODO30

OoOooooooooos~NMOogoooogooog

Oooocoooooooad
Oooocoooooogoog

oooo
OO
480
Od
OaQd
O0d
0d
cm x 3 cm
ooo

g
O
g
g
O
g
g

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

ugod
goo
goo

ogoo
goo
ooo
ooo
goo

2000 O 30

ugod
goo
good
1,2-0
ogoo
good

OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo

0 pSull O 50
gooood

0030 keyo 0 OO

0 0O 50 wthd
o O
oo

oo
gd
ood
o

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao
OOoooood

ODOoOooooooogo=x

uno
OO
oo
ao
00
oo

oobOooooooocoooobobooooboops
kecydoooooOooDOoDOoooooooooooao

osowtwl O OO0 01-00000000 2090 PSU
ooobooOoOooobOooooooood40000
gboboooooobooboboboo.ozvh O O

gooo3amooooooooooooooooan
oooooOoooobooooooooooooao
gi1iogood

O 0OooQgoooo

mbbooobOobdooboooooboobooboobooooobada

O OooOoooao
O 0Ooogoo

O

o0
oo
uno
OO
oo
ao

O Oooooo
OOoo0oooao

oogd
gono
U 1-0
oogd
gono
uono

o0
oo
uno
00
oo
ao

O
g
u
O
g

O

.o2v0b0boooooobl,2-00000000000o0O
goobOooooboooooboooooooooonn
ooooboooobooooooobooooooooonon

ugbobdoobooi1babad

OPSUOO®con 0D OO0y OO
000DO000O0D0OO0ODOO0
00002090 PSUO 0000
O00DO0eoD 00024000
0000000000 DOO
0000000000000

Oooooooogdg
o0 wooooao

10

20

30

40

50



O

2cmx3cmd 00000000000 DOLCPODODODOO
0000000000000 D0000O0O00DO0ODOOoOoOOn
OO0DO0OLCPOO®co0 0000y 00O D O60kGyd OO OO
0000000000000 D0000000000S50 wt%d O
2000 000000LCPODOO0DOODODOODOODODOO
00000804800 00000000D0DO0O00DODOOO0
go.05M000C0000001,2-00000000000O00
0000000000000 D000O0D0O00D000O0DOn

OoooOooonNOoOgogog

N
o
o
O
O
w
O

OooOooodNMNIOOoNMNMNODOoogood~MOogoodMOogooOogood~dMoOoodNNMDoODoogooad

oboooad

1)

JP 5641457 B2 2014.12.17

ooooood
oboobooon
ugbdil-goan
ooooood
oboobooon

ooooood

gobooooobooboboboooogoboboboboooawoobooo

oboooad
ugoood

cm x 3 cm O LCPO O 25

obooo

gooao

0030 kGyD O OO

ooooao
oooao
ogoaoao

O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Oooo0ooogoo

g
u
O
a
a

cm x 3 cm
ooooo
ooooo
cm x 3 cm
oo o200
ooooo
O

oDoooao
cm X 3 cm
ooooao
opoooao
cm x 3 cm
oo o300
opoooao
O

ooooo
cm x 3 cm
oDoooao
ooooo
cm x 3 cm
oo O30 0d
oDooao
O

opoooao
oDoooao

50 wthO
OO
00
00
O 0.
00
00
0O

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd

0 PEEKO
oooo

PEEKO O
gooao
oooo

g
u
O
g
t
O

O Ooooo
OooOoQgoox=
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

oo
uo
OO
oo
ao
00

gboooao
ugboood
g1-000
gbooao
gboooad
ooooao

oo
uno
00
oo
ao
OO

O0Ooo0oooao

25 um0noooooan

ooooao
obooad
ugboood
ooooano
opbooo

gosgoooooooon

ooooano

mbOOoOoooOoooooooooooboooooboooo

OLCcPO O ®co0 0D OO0y OO

ugboooobooboad
002090 LCPO O O O
gosooog240 000
uoboooooboooa
oooooooooaon

osMCcOooooOOOoOOoO0il1,2-0000000O0000o0
gboobooobooobooboobobobooooboobao
ugbdoobodobooobooboboboboobooobobaa
oooboOoooi1bo000

U225 ymbooobooocoooobocooooboooooan
oooboooooboooooboooooao

ugboood
ooooano
oboood
gboood
ooooano
gsgoan

oboood
uboood

ooooano

25pmgopoo.osMIODDOOOOODO1,2-00000000000
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
oooboooooooooooobobooooboobo1lmooboooo

PEIO O 25 p
gboooaoaao

g PEIO O 50
gooooao
gboooaoaao

PSUD O 50
0oooooo

0 psSull O 50
oooood
goooogd

oooooad

mbooobooooooogoobooboooooooboobonb
gbooooooboboobooonb

pmgogo.oaMbOOoboboooogl1,2-00000000000
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
uboooobuoboboboobooouoblbmooboobad

mbobodobdoooooobooboaoboooooobooaoboaoanb
oooobOooooooooooaon

pmbooooaMvbOoooooDooOoil,2-000o0ooooooan
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooobobOoooobooooboooobi1c0o0oooboon

odl1120000000CcO0O0O0O0O0OO0O0oO0obOoOoO0Ooo0oDoOn

10

20

30

40

50



e [ e e ey e [ [ [ |
[ R e ey [y [y |
e s e e e e ) e e s e [ A s [ [

OOo0oooooooooooogoooooogodg
Oo0oooooo0oooDooooooooodg
Oo0oooooooooooooooooodg
OOo0ooDoooooooDooog4ooooood
Oo0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooooooooooooooodg
OO0 oDoogog4ogooDooogogooooood
Oo0oooooooooDooooooooodg

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo

O Oooo

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

OO0 oDoDoooo0oooooooooodg
Oo0oooooooooooooooood
OO0 Do oooo0oooDoogog4gogoooogodg
OO0 oo oooo0oooooooooodg
Oo0oooooooooooooooodg
OO0 Do oDoo4QgooDoogog4gogooood

O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo

Ooooooooooodg
Ooo0oooQooao

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

(12)

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 5641457 B2 2014.12.17

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O
O
O
(]

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

10

20

30



(13) JP 5641457 B2 2014.12.17

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oooo  5/22 (2006.01) oooo  5/22 0000 ooooo

(7000 00000
0D0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000

goo ooooo

(6) 0000 DOOoOoooooooooooboboooooooo
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

