JP 5522567 B2 2014.6.18

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$SETIE5522567 5
(PS522567)
(45) 31TH EM26£E6H 188 (2014.6. 18) (24) BB FHR265F4H 180 (2014.4.18)
(51) Int.CI. F 1
G21G 1/06 {2006.01) G21G 1/06
G216 1/10 {2006.01) G21G 1/10
G21K 5/02 {2006.01) G21K 5/02 N
G21K 508 {2006.01) G21K 5/08 N
HOS5H 3/06 {2006.01) G21K 5/08 R
FBREOK T ®2478) BEEICHKS
@) HEES 1 E2010-8607 (P2010-8607) (73) 1534 48E 505374783
2y A SERR22£E1 H 18H (2010. 1. 18) FRIETEGE ABERE FHMEHERE
65) MBS £ F02010-223943 (P2010-2239434) TR BRI i 4 B4 O
43 A#E SERE224E10H7H (2010.10.7) (74) LI A 100093230
EBRRE 24411 B 140 (2012.11.14) F#E+ FEE Flxk
Bl ELETRES S/HE2009-41576 (P2009-41578) (72) REAE RH T
(32) B H SER2IE2A 248 (2009. 2. 24) R RETEAEEZ2EMm4 I
(33) B SEiEEERE BAE (JP) MITBUEANBAE S ERE Wi

(72) REAE

MEMFEL > 2— RFAMERRFN
RE EHE

FRERHAREBETEABR2EM4 &
MITEEAB SR FIMAHMIERRE Rig
MEMFEL > 2— RFAMERRFN

BREIHRS
(64 [REAOEM] BEERETROBERERVER
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 000000000000000O0O000000ooooon
0000000000000 000O000O000o00ooo00ooo0o0o0oooooooao
0000000000000 000000000000000000000000000AD0
0000000000000 0000000000000000000000O0Oonon
0000O00DO0O0O0oODDoDOoDOoOoOoOooODO0o0O00DO0D0O0O0®0DO000000D
gooooooooooooo??ooo?Pooo0fPooo0?®000000000
0000000000000 D0000000D00000000O0oDoooooooof o
0000000000000 DO0OD0DO0OD0DOoOD®" 000000000000 00D00O0D
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
00oo0ooOooOooooo
0000000000000 0000000000000000000000000On
oooo®0D0DO0000D00D000O0D0DODO0OO0DO0ODODOO0DODODOOD
ooooooooo
oooooo
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
00000000000 Oo0O0o0O0oag

10



(2) JP 5522567 B2 2014.6.18

10

20

30

40

ooooboooooooooooboooooboooooooooao
ooobOooooooocooooboobooooboooooobooooano

dbogodooouobouoboobooooooooboboboood

gooboooooobooocoooobooooboooooobooooao

oooao
#1
£ g B |- u b -4y b A
“Na Al B{ETAIZTA (A0)
2p 5C) Bt FYIA (NaCD
o K Bah U 4 (KLO,)
TAr “Ca BRRANT L (Cal0y)
“Ar “Ca BRAN T L (CaCOy
ag 3¢ BULZAH>TT N (§c0)
“Ca “Ti RILFF > (Ti0y
“Ca T R{EF5 > (Ti0y
“sc W BILFITL (W0
“Cr SFe ik (Fe0,)
Nn Co R{EaVUVE (Co0)
“Fe N Rit=—v i Nio)
“Fe N BRiE=v i (i)
“Ni “Zn BLER (2n0)
“2n Ge BESNTZT L (Ged,)
""In "Ge RSN =T L (Gely)
"Ga "Ag M{CHR (As,0)
TGe Se B{iEEL > (Sel)
MGe “se Ry (Sel)
TAs ™gr RBH U DL (KBroy)
TAs gy RERA U T L (KBrOy)
"Kr “Sr RILX MO FTL (Sr0)
“Rb "y Ry hUTL (1,0)
"Sr “7r R azZoh 20
Sy 14 BTV a=h 2y
"r o R{LEEY 77> (o)
L1 o R{ILEVIT> (D)
Ir o BIEEY TF> (ol
o ¥Ry RN F =D A Ru0)
""Ru "pd R{ILNSFI L (PH)
"Ry pd RIEASFIL (PO}
'“Rh "ag Bia (As0)
Wipg "cd BiLh B3 L (€O
hpg "ed mith FI UL (CO)
"pd "eq R{EH KA (CO)
pg Win REA PV A (Iny)
oooooad
goooooooonn
oooooooooao
gfdodoooooobooboooooooooao
gooooad
gooooooooan
oooooooooao
ooooooooonn

gboboooooogoobgoboboooooogoobogogbobooong 50




Oooooooooooogoglg

Ooo0oo0o0ooooOoqi.|
OoOo0oo0oogoogio

Oo0ooooogogoooogglg

OOoo0oooao

OoOoo0oo0ogao

DO oo oooogogig

Oo0oooooooooooogoog|g

O Ooooo

OO0 ooooogoggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao

O
O
O
O

O
O

OO0 oo oooggg
O oo ooooogoQgog

OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

(]
]

O

O O o
O O o

(]

OoOoo0oooog

O0Ooo0oooao

O0Oo0oo0ooao
]

€))

O

O OO
O OO
(]

O
O
O
O
O
O
OJ
O

oo
OO0

|
DDI:II:I'D
O0Oo0oooog

O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoo0oooog

O
O

O

[ R Ry
[ Ry

O

O
OOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
I B

JP

5522567 B2 2014.6.18

S|

O O o
O OO

O

O

00
00
00
00
00
00

00
00O

0O
OO0

O0Ooo0oooaog

O

O0Ooo0oooo

00
00
00
00
00
00

OO
OO0

o0
OO0

o B

O

[ i R

O O

10



4) JP 5522567 B2 2014.6.18

8¢ BRI DT L (Se0) 10

20

“Ir BTV a=r L (2 30

40

oooobooOoooobooooboooobooboooooobooooooao
ooobooOooooboooobooooobooooooboooooao

ooobooOoooobOoooobooooobooboooooobooooooan

oooao

®1
£ & B | F-Vv B &—%5w b

“Na Al B{ETNIZOA (ALY
up i} #H{e> DL (NaCl)
v K BN o L (KL0)
TAr “Ca BRIV L (CaCly)
Wy “Ca BRAH IV T L (CaC0,)
K
“Ca “Ti R{LF &> (Ti0)
Ca “Ti R{LFy> (Ti0)
“sc sy BT on (VD)
Sicr YFe B{# (Fed)
Nn “Co BRI+ (Co0)
1] Ni R{it=v 7l Ni0)
#Fe Ni it rn (KNi0)
N S2n MALE®R (2n0)
%In Ge BNV AL (Gedy)
"In Ge RSV L (Gedy)
"Ga TAs RLEEX (Asy0;)
"Ge "Se RtV > (Sed)
"Ge “Se Bt (Sely)
TAs My BXEmH YL (KBr0)
s YBr nxMHV oL (KBroy)
5Kr “sr R ba>Fon (80)
“rb uy Bitf v FUTL (10,)
ssr "7y Ry a=o L 2r0)
"Sr
w1y o R{LEYTT > (D)
“Ir o R{EEYTT (Me0)
e i RIEEYTT (Noly)
"o "Ry BENT = A Rul)
Ry 1%pg REASFIL (PAD)
eRy “pg BILNSIF oL (PAD)
"gh Ag BRiLR (Ag)0)
8pg 1%Cd R{LH R A (Cd0)
"pg nicq BILH EITh (G0
"pd Wied Bith RIH L (C4D)
WiAg Y81 Rit1 >4 (Ind)

gooooad

goooooodd

oooooood

oodooooooonn

ogooooad

oooooood

oooooooad

oboooobogoobobobooogobobobobooobDobobao 50



L e e e A B

(]

b oo OoDooooooooogg

oo oooooogogo-g

L I ey s [ Iy
L s e e e A Y Y Y
o0 ooooo0o oo ooo oo ooooogogooao

o o0oooooQgoooo

DO OoOoooo

oo oooooogooooo

]

DO -dogogo

OO0 oo ooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogogoo-g
OoooooooogoogoQg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
OoooooooOodg

O Oo0Doooogdg
Oooooogdg
oo oooogdg
Oooooooodg

O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg

O oo ooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O oo ooogdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg

O o0Doooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O Oooooogdg
Ooooooogdg
OoooooooOodg

O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
oo oooogdg
Oooooooodg

O Ooogoo
O 0Ooooo

O Oooooo

O Oooooo
DO o ooooogdg

e v e [ vy e [y Iy

o0 ooo0oooooo oo ooogoo Qg

o R R |

O ooooogdg

oo oo o oo0ooo0ogooogoog

OO o ooogdg

]
O
O
O

O O ogo

O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O O oo

L [ B Y |

O

I [ I [

L [ B |

O Ooogoo
O Ooo0gooo

O Od
[ |
O d

O 0o oo

Ooo0o 9ooo0god

[ B |

L [ I |

I [ o [

Lo I Y Y
O Oooooogd
Ooooooogdg

Do 0o oooogogogog

O Oooo

O

OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooooooao

O Oooo

O

O 0o oo

0O 0O0oogo

(]

O
O
O

O

O 0o oo

DO googoo

OO o ooooggogog
OO o oooogogoog

Oo0oooooooooodg

[ I R |
[ I R |

O Oooo

O
O

e S i B B
O 0Ooooo

O

O 0o oo

(]

O O oo

OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O

O

DO O ogoo
O OooOooo
O OooOooo

Ooo0oogao

I [ [

m]
O

O

O Ooogoo

O 0o oo

O

|

[ I |
[ I |

)

ood
oogd

O 0o oo

Do o oooOooogo

I [

O
O

O
O

o Ooooogo H=
O oOooo

OO0 ooooogogogoooao
OO0 oooooQgoooo

O 0o oo

O

O

O 0o oo

Oooooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0ooogod

bCOooooooQgo o

[ I R |
[ I |

I Y o [

OO o ooooggogog

OO0 ooooooooood

O
O
OJ
O
O
O

O

Ooo0oooooQgoooo

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 850 o0o0gog
O googoo
0O

O OO

O O

O
O

bCoOoo0oooogoo o

[ I R |

bCOoOooooogQgo s

0O

O
O

S i R |
o i R |
Lo Y Y |

oo ooooogoogoooo
Oo0oooooooooodg
OO0 oDooooogoggogooood

JP

5522567 B2 2014.6.18

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
m]
m]

O

O

O

OO o0 000
o B o R e R R
Oo0oooo
CoooOoo

o o oQg oQg

o oQg oOQg o o

= OO ©co0 Qg o
OoOOooQg o
Oo0OOoooOoog

bOoOooooogogogoog
bCOooooooQgogooQg
O Oooooo
0B ogooQgo
0B DO oOgooo
O oOooOgoooo

|
0O

o o0ooooooogoodg
Lo [ I Y |

O o0 ooooogogogooo
oo oooooogoooo

[ I R |
[ |
O

O

O Ooooo
[ I |

[ O R |
O

O

O
O

0O
0O

OooooooOodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

oo o0oo0 st o000 o0oooooo soo0oo0gog
OO oD oDooogogoooao

OooocoOoooooooooooooooobooooooooOod
)

e [ R |

e [ |

e s e e e e e e e [ e Y Iy
e Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oDo o0 o0 oD oD oo ooonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooo4oooooo4ooooooggoao
Oooooo4o0ooooo4o0ooooooggoo
Ooooocooooooooooooogogogoao
Oo0oDooog4dooDoouUog4UgooDooggogao
Ooooooo0ooooo4ooooooggoo
Ooooooo0oooooooooooggoao
Oooooooooooooooooogoogoao
Oo0ooooo4oooooo4ogooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoogoao
Oo0oODooog4dooDooog4gooDooggogo
Oooooo4oooooo4o0ooooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogogoo
Oooooooooooooooooooogoao
Oooooo4oooooo4ogooooooggoao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoogoao
Oo0DoOoooo4doooDooog4ggooDooggoo
Ooooooo0oooooo0ooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao
Oo0ooooo4oooooo4ooooooggoao
Ooooooo0oooooo0oooDooogQgoo
Ooooocooooooooooooogogogoao
Oo0OoDooog4dooDoouUog4gooDooggogao
Oooooo4o0ooooo4o0ooooooggoo
Ooooooo0oooooooooooggoao
Oooooooooooooooooooogoo
Oo0ooDooo40oooooo4ooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogogoao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Oooooogogogoao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogooao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogoooooggog

L S [ |

Ooooooogoo
OooooooQgoo

]

L [ |

OO0 o0DoDoogogoooooggodg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogaog
OO0 ooDoogogoooooggog

]

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoDoooDoo< oooaog
OO0 oooooooooodg

OO oOoooodg

DO 0O oOooo

DO Ooooo
oo ooooooOooooodg

Ooooooooooood

bOooooog

~
[ep]
o/

O

OO0 ooooogogogooao

O

oo oooooogoogooo

O

e |

OOoooooogod
O oo ooogdg

0O

0O d

OO0 oooooQogoooodg
oo oooooOooooodg

O
O
OJ
O
O
O

0O oOoood
DO OooOooo

OO0 oo oooQogoooodg
Oo0ooooooooooodg
OO0 oo oDoo4gQgogooodg
OO0 ooooogogoooodg
oo oooooOooooog
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 ooooogogoooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oDoo4Qgogooodg
OO0 oo oooQgooooog
oo oooooogooooodg

Ooo0oo0ogoood
O Ooo0ooooaog

(&
o

5522567 B2 2014.6.18

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

10

20

30

40

50



P

JP 5522567 B2 2014.6.18

0000000000000 00000O00O0O0O0O0O00DO0D0D0D0Do0DooDoDoDoooan
doo0oO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0oO0oOoOoOoOoOoao

oooooooao

oooooo

oooooao

ddo0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0oO0oOoOoOoOoaOan
oo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0O0O0oO0oooOo

ooooooao

oooooao

00000000 Accelerating production of medical isotopes” Nature Vol 457,
29 January 2009

0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DOoDO0DOoDOoDOoDOoDOoDOoOoOOaO
0000000000000 0000000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOooOan
oo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOooOoooao

0000000 ONuclear Physics A462 (1987) 85-108 North-Holland, Amsterdam
ooooooao

oooooooOoOooooooo

oooooo

000000000000 D0D0000OoOoooooooo®® 00000000000
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoooooOan
0000000000000 000000O0O0O0O0O0DO00o0Do0Do0DoDoooDonooan
oooO0ooOoOoOoooooao

oooooao

0000000000000 00000000000O0D0Do0o0o0oo0DoDoDonooan
oooooo

00000000 000DO000000O0O00ooDO0O0O0DDoDO0OO0O0oDoOoOoDOoOooooOao
0000000000000 000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoooooooao
0000000000000 000000000O0O00o0o0ooooooooooooan
0000000000000 O00O00O0O00o0oDoDO0O0O0oDOoO0O0oooDOoO0OooooOoaO
000000000000 O0O0O00o0OoOoooooooooooooo?oo0ooo0onao
oooooooooooooooo?"ooo0?ooo0?oo0o0??O0oOoOoOOO
0000000000000 000000O00O0O0O0DO0O0DO0DO0DO0DOoDOoDOoDOoDOoDOoDoDOooOOaO
0" 0000000000000 000000000" 0000000000000 00
0000000000000 00000000000000o0o000o0o0Do0o0DoDonoon
0000000000000 00O0O0000O0O00O000O0O0O0O0O0O00000000a0
0000000000000 00000®000000000000000000000
oooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oo0ooo0oo

oooooo

0000000000000 0000O0O000D0000D0DO0OO0O0DDODOO0O0OoOooDOaO
0000000000000 00000O00D0D0000DDO0O0O0DDODO0DO0O0O0DDoOOO
0000000000000 00O0oO0oo0ooo0on

10

20

30

40



C))

gooao

1

& B B | Y-y =4y bl
¥Na YAl B{E7IVI=TA (ALDY
zp | #HitFhuh (NaCl)
“Cl sK REH UL (K00,
TAr “Ca BRIV A (CaCly)
“Ar “Ca wEB I 7 L (CaCo,)
2K “Sc RB{IEZXH DDA (8c)
“Ca 4T BILFF > (Ti0,)
“Ca il B #gitFrs > Ti0y)
4Sc ny BANTZTOA (V09
S'cr SFa B (Fe0,)
%n %Co Btk (Co,0,)
%Fe N B{=v s (NiD)
“Fe T BiL—v s (Ni0)
Nj %Zn B{LEMR (In0)
2n "Ge BTSNV =T L (Gel,)
"In "Ge BN == A (Ge0,)
Ga As BLEtR (As,0,)
"Ge Se Bl > (Sel,)
TGe 95e Bl > (Se0)
TAs "gr RERHIVI AL (KBrly)
As Yy BREAHUTL (KBrOy)
BKr 8sr X b F oL (Srd)
%Rb Yy Bt v FUTL (1,0)
“Sr 27r Bz A (2r0,)
Y'Sr b 14 BtV az=vh @y
u7r Yo BILEUTF > (Moly)
*7r Mo BTV TT > (Maly)
YIr Mo RILED TF7 (M)
o "Ru RV F = A Rul)
1Ry 1%pg BANSFUL (PAO)
"Ry 14pg BT F oL (PAD)
"%Rh "Ag BiEE (Ag0)
'3pg 1%Cq ®th EIY A (CD)
195pd gy BEH FIoL (GO
"pg Meq B K2 L (Cd0)
Nipg "fn i1 > 2oL (In0,)

ogooooao

JP 5522567 B2 2014.6.18

gboboooooboobooboboobooooboboboobooooobooboobaobad
gooooooooboooooooooooboooooboooobobooooobooo
gbobooooooooboboboooooooboboboboog

10

20

30

40

50



€))

JP 5522567 B2 2014.6.18

oooooo
0000000000000 0000O00O0O0O00O0O0OO0O0O0O0O0O0OOooooogoao
0000000000000 0O0O0O00O0O0O0COO0O0O0OO0O0O0O0O0OoOOoooooooao
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 0000O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0o0oooao
000000000000 00000O0oO0o0ooo?ooooo0ooooo®oo000a0
ooooooooooooooooo®?pooo0ooo??Pooo??oOoOoOO
0000000000000 0000000000000D000o0Do0o0o0ooooooan
oo 0000000000000 0O0oO0Ooooooo®o00o0oO0O0O0oOoOoooan
0000000000000 D000000D00000D00DO0000DD0O0OooOoDoOg.
0000000000000 00000000DD00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
0000000000000 00O0O0O0O0O00OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0OO0O0OOOoooOoao
0000 00000000000 00000000000000000000000a0
Ooooooooo

gooooo
oooO0OO000OO0O00OO0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOooogg
0000000000000 D000000D0O0000DDO0O0O00ODOO0DOOooODoDODO
000000000000 ooOooooao

=
o



(10)

gooao

#®1

£ R B | ¥y K =4y
MNa YA| BT IZT L (A0
2p #C1 Hkr UYL (NaCl)
#ci 4K B®H I oL (KO
pAr “Ca w7 L (CaCly)
“Ar 4Ca wREBAH IV 7 L (CaCoy)
2 “5c B{LZAH DT L (5c0)
“Ca “Ti B{LFF > Ti0y)
“Ca *Ti BEFF> Ti0)
“Sc sty BUNTIOOA (V00
S'Cr MFe B{cek (Fey)
5% *Co B/ (Co0)
“Fe Ni Bit=v i (N
WFe i B{t=v v (NiD)
=Ni %Zn R{CE® (In0)
%7n "Ge BT IVT=T L (GeD,)
"Zn "Ge BT IV A (GeDy)
Ga As Bt (As0,)
™Ge "Se ikl > (Seldy)
Ge %Se Bl > (Sely)
TAs ™Br RERAUIL (KBr0,)
TAs Y8r RERAYT LA (KBro,)
¥Kr #sr BEAPO>FUL (5r0)
tRb sy By bUTA (Y,0)
ugr 27r BV a=v L (2r,)
Sy “Ir mic>ua=I L @rd)
®zr Mo B{LEY T (Mody)
“7r "o B{LEY TF > (M)
r "o BTV TFT > (M0
Yo "Ry B{LILF=D A Rul)
Ry 1%pg BENSFUL (P)
1%5Ry 14pg it/ S5FUu L (PdO)
"™Rh "Ag B{cB (Ag0)
| %Cq B{th R oA (CdO)
19pd 2cg B{LH R2I A (CO)
g ed B{H R34 (Cd0)
Nipg Sgp B >0 (Indy)

ogooooao

JP 5522567 B2 2014.6.18

gbooboooooboobooboboobooooboboboobooobooobooboobabad
goooooooobooooooooooobooooobooooobobooooobooo
gbobooooooobooboboboo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

E‘I:II:JEII:II:IEJEII:II:JEII:II:JDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDD
Ay e [ [ I Iy
L [ [ [ [ Y I R

OO Qoo oooo

s e
oo oooooogogoo

) A e [ sy I o [y

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

O Ooooo

O Oooo
O Oooo
(]

O d

OOo0oooooggogo

m]
O O

O 0Ooo0ooao

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

[ |
[ |
O d

Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O
O
OJ

O
(]

OooooooQgodg
O0o0oooogoogdg
Ooooooogdg

ogoo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O

[ |

O O
[ |
[ |

O

OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
O0oooooggogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogoQgogao
Ooooooggoao
O I:I|I:I OOoo0oooao

goo

goo

ggo

goo

O d
[ |
[ |

goo

O
0
0
0

O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo

O

O d
O O
[ |

goo

1)

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O o0ood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

[ |
O d
[ |

oono

[ |
O d
[ |

oono

[ |
O d
O d

oono

JP 5522567 B2 2014.6.18

O
O
O

[ |
0O O
O

O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao

|
|

O
O

oono

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ooao

O O
[ |
O d

ogoo

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O

O
O
O

goo

O
O
O

O
O
(]

ogoo
gono
god

goo

oooobooooooooooooonoooooooooooooooooan
W00 0000000000 0000000000000 0000000
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo

O
O

000000000000 0000000"000000000000000
oooooboooooboooooooboooooooooy
0000000000000 O00D0000D0O0000D0O0o0Do0O0o0O0oD® 00
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

obooboooogan

10

20

30

40



Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O OO
I Ry |

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

(12)

m]
|

O

O
O
O
O
O
(]
O

JP

5522567 B2 2014.6.18

ooo
ooo

000
000
o" 0

good
ugoao

O
O

O

ood
od

uo
od
oo

10



(13)

oooao

#1

& R ¥ [y F—4y b
UNa | BTNV A (AL
2p ]| HitFbUo s (NaCD
I K B U L (KC0;)
YAr “Ca BEHIIN L (Calhy)
“Ar “Ca BEh IO L (CaCly)
2K “3c BRI H DT A (5c0)
“Ca “Ti BR{LF ¥ > Ti0)
“Ca i B{LFH > Ti0)
“Sc sty BANFZTL V05
SiCr MFe B{e (Fe0,)
Xn *Co B{taniv b (Co0,)
Fe #Nj BiE=v Il (Ni0)
Fe “Nj Bit=v il (NiD)
"N %Zn BR{cEH (In0)
87n Ge B NI A (Gely)
"In HGe BT = A (GeDy)
"Ga As BiLAtE (As,0y)
"Ge nSe Bl (Sed,)
TGe 5e B{tzL > (Seld,)
As 8r RIERAY UL (KBr0,)
"As "8y BERHYTL (KBrly)
BKr Bsr B ko Foh (Sr0)
%Rb oy By FUTA (1,0)
bgr 27r Bicoyaz=h (Ir0y)
Sr MIr B{Eoua=oh (Ird)
"2r o B{AETYTTF (M0,)
%7r "o g{eUy 757> (M0,
7y %Mo BILEVTF> (b,)
Mo %Ry BT =7 A Rul)
iRy 1%pgd BLSFI L (PO
“Ru “epg BILNNTF L (PO
1%Rh "“Ag B (Ag0)
13pg %G Bith E2 oL (CdO)
1spg "Gy Bich R L (CdO)
"ipd ed ®iLh B2 4 (CdO)
N2pg g Bt >>7h Und)

oooooad

JP 5522567 B2 2014.6.18

ugboboooooboooboobobooboobobobooooboobao

oooooao

10

20

30

40

50



b OO0 o0oooQo0 oD oDooo o0 oo oo oDoDoDoOoUooDooogooao

A s [

L [ |

OoooooQgoooao

o0 o ooooogogooooo

Lo s e e A e e A s [

e R |

Lol S I R |
Lol i R |
[l i R |

Ooo0ooooOoogooao
S 0 oOooOogoodgao

O

© O X O 0O

e e R ey [ [ Iy

OooOoooo

Do Do oDoogogogo

OOoooooo0ooooo4o0ooDooo oo ooooggg

b oo oooogogoo

Ooooooggdg

oo oD oo o oo ooooooooogoaog
O

oo oooooo0 oo ooo o0 ooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooog x>

O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O

OJ
O
O
O
O

]

O
O
O
O

O
S

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OOoOo0ooogg x O»

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(14)

O
O

]

O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo

(]

O

O
O
OJ

OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0o0ooogg x o>

O
O
O

O

O
O

o

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao

(]

O
O
O

i R i
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

O 0O o

O
O
(]

O

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

(]

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O

]

OoOoo0ooogQg x o>

O
O
OJ

Oo0oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OoOoo0oo0ogoog

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0o0ooogo-gogao
e o Y ==

|

O 0Ooooo
O 0Ooooo

O

(]

Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogg x O»

JP

O

OooOoo0oooogod
OOo0oo0oooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0oooogod
OO0o0o0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooogd

5522567 B2 2014.6.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O O
O O
O O
O d
O O
O O
O
O
O
O

|

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod

O 0Ooo

Oo0oooQgoao

Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogooooog

s e B e s s [ [

o o0ooooo o ooooogoggo-g
Oooooooogooogogoogogoo

Ooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooaoo
ey A

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

o0 ooooogogogogoo
O OooOgooo
Oooo0ooogogooao

O Oooo

OO0 oDoooooooooogoggogooo

Oo0ooooooooooggd

O OooOooo
00O 0Oood

OO x Ooogogoao

[ i Ry (A R |

O 0O O
O Oooo

oo ooooooQogooQgoo

Ooooooooooogogg

O O o

O
O

O

O O0OoOQgooo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O ogogo

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O

O

oo ooooge 9

Oooo0oooQgadg
OO0 Ogooogog-se dg
OooooogogX

O

O
O

OoooooogogX

Oooo0oocogoogooao

DO OooQgoooog
OO oQooooo
OO o0ooooo
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooOoogogoao

O
O

O

(15)

Ooooooogdg

O

Ooooao
0o g g
Ooo0o0oao
Ue g o
oooao

00
00
00
Oe
00

N N [ I R |
00O O
O O o

oood
ogdod

goaao

AOxOd00o0oooboobobobooogono
gbobooooooobooboboboao
ubod

a
u
O

X O

[

O O0OoO0ooood
OO 0OoOooogoo

g
u
0

O
O
O
O
O

O

O O

O Oo0oooog xo

O

O

O o0oooogQg o xo

O

[

O O0Oo0ooOoooo
O Oo0ooooghse

god

O

O O

O

Oooooogo

O

Ooooooogod
OO o0gooogoo
O O0Oo0oooof

uono

O

O
O

O

O

OO0 oOooe Qoo

ugbooooboaooaao

O

OoOooooogo

o
u

O

O
O

O

O

O
O

O

ooooood
ooooood

DDGDDDD
oo *00pg

O
00,00, 4

JP

0O
0O

uo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

0

0

oooooOocooooao
-0Do0oooboooboobonb
gboobooooooobooan

oogod
oood

oooano
ooono

OO
OO0

O
O

O
O

O
O

O Oooooo

OOoo0oooao

0O

[ Ry |

O 0Oo0oo0ooao

O OooOooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

5522567 B2 2014.6.18

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

I:II:II:II:II:II:IDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDD

Oooooooooooooo0ooooooooooogoQga-g

o000 o0ooooo0 oo ooo o ooooogogg

Oo0oooooooooooooooooooooao

OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0oooggogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQogogoao
OO0 o0ooogo-gogao

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogogo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |

(16)

gono

DO O oOooo
OooooogQgQg
Ooo0oooogoQgQg
OO0 ooogogdg

O O

|

OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooooooogoooo
Ooo0oooOooOooo
OOo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0ooooOoooao

Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooggQg
OooooogQg™g
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOooooogogdg
OOooooogogQg
OooooogooQgQg
[y |
Oooooogogdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooogodgQg

JP

oo

5522567 B2 2014.6.18

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

oo O ood

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooOoogao

O O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

0O

Oooooooooooooo0 oo oooo0ooDooogoggoao

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OOoooooooooooooooooooooooooooao

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao

0O

Oooooooooooooooood

]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooo0ooood

OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOoooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo

O

O Ooo0oooo

OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

)

O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0OoQgooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

an

OooooooooOoo
Ooooooogoaog
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogogaog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDoooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoog
OooooooQgoo
Oooooooogoo

O

O Ooogoo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0O o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo

|

O
O
O
O

O

JP

5522567 B2 2014.6.18

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[y s e I A B

OoOooooooOoooooooooodg

O 0oo0ogao

e e e e e ) ey e A sy Y O
OO0 ooooo4o0 oo ooo 4o oooogoQgoo
OO0 ooOooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
Ooo0ooooooo0ooooooooooogogoo

Ooooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg

OooDoooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

S R |
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
S R |
O O0ooo
DlD O O

(18)

O 0Oooo

O
O

|

|

JP 5522567 B2 2014.6.18
000000 DO0OD0DOo0Oon
oooooooo®o?of
0000O00D0O0o0o0ooon
000000 DO0oD0DOo0Oon
0000O0O0DO0oD0OooOon
0000O00D0DO00o0oon
000000 DO0o0DOo0Oon
00o0D0OO0O0DO0oDOooOon
000000 DO0OD0DOo0Oon
0000O0O0DO0oD0OooOon
0000000000 ooo
000000 DO0OD0O0o0Oon
o0oo0oDO0O0oDOoD0DOoD0Oon
0000O00D0DO00o0oon
O0o0oDOoOooDOooo

0000O00o0O0o0oooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooocoooooooao
@ooooooooooo
ugboobooooooobghn
od

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O
OJ
O

O
|

e s e [ e sy e A B

e S |
] o o o
0O

O 0Oooo

DO 0O oOgoo
m]

O oQg g
O oQOg O™

m|
Oo0ooooooooooogoQgogoo

o000 D oDoogog o oooogogogooao

[ i I |

e I |
o o0oooooogoggoooo

oo ooooogogoQgogoo

O

e |

|
O

O

O

Ooooooooooooggog

S R |
OooOoo0ooooQgd

O
O
]
O
O

[ |
[ |
O d
O O
[ |

O Ooooo

O Ogoogoo

OO0 oDooggoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOogogoooaoo

0O O0Ooogo
Ooo0ooooOooOooao

o s R o R o R
e T e O e e e e o O o A
e T O e O s Y
o R R

O

oooano

ooono
ooono
ooooano

ooooao
ooooao

goooao
DDDD

O 0Ooogoo
OO oOoooo

L I [ B |
OO0 oDoDoo4gogooooogoooao
Oooooogogooooy
O 0Ooo0gooo
O

Ooooy

Oooooooooood
Oo0oogo

0
0

L O OO

0O

goo

O

O

e S R |

O

E S [ B R |
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O

OooooggQg

OooooogogaQg

[ [ R i I
Oooooogogdg

O O

goo

O

O

O

L [ R |
OooooogQgQg

O OO

ogoao

O

O

O

O

I A B
OOoo0oooogd

O

OoooooggoQg

oogd

O

O

O

O O0Oo0oo0ooao
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

ogdaod

O

O

O

JP 5522567 B2 2014.6.18

ooooooogd
oooobooogd

(]
O
O
O
O
O
O
O

oboooooao

ugboooaood

oono
ugbooogoodo

oooooag

ooooooooao

gbooooobooboobooboooooooboboboboooonn

oooooooooooo

O

O

ooooooooao

obooooogan

oono

OoOxOoo®P oo

uoboooaogoan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

e S [ [ |

O

OooooooogooQgoo

Do oo oooogogogoo

e R |

Ooooooooooooooooooooooaono

o o oQ

(]

R i R | OO Qg 0o gdg OoOoo0ogoooOodgao

Oo0ooooooooooooooooogoaog
Oo0oooOooooooooooooooQgoad

o o o

Ooooooogogooao

b bOooooooooooogdg

OoOooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo oDoooooDooogogoao

Oooooooooooogogao

L [ B

OO0 oooooggogog

Ooooooogoao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
L [ I [ |

e e T O o
OO0 oo Q

O
O

(]

OO0 oooogdg
Oooooogg

O

Ooo0ooooogogQgogoo

OO Oooogao

[ I |

DO 0o ooo

O o0 oooogogo
Ooooooogogoo
O oD oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog

O

O

[ o R |

(20)

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP

O
O
O
O
O

5522567 B2 2014.6.18

ooooood

gooooad

oogood
oooog,b
ooooo

b oboboboooobobobobooboboboboooonon
gboooad

L I [ I |

OO0 oDoooogogoooooggogog

O
O
O
O
O

OooooooooooooooooooooooooogogoQga-g

Ooooogogogoao
OooooQgooao

O Ooooao

O oOoooo
0O Ooooo

Ooooooogoy
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooooo x

O
(]
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

(]
O

I |

O

O
O
O
O

O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

ooooooooao

O
O

O

O Ooogooao

oboooooand

oboooooao

oooo® oo
oooooooano
00000 0o0no

gooo

ooooood

ooooood

goobobo

gbooboooboad
u

g

10

20

30

40

50



goooooooobobobon
ooooooboooobooooboboooboo
goboobooboooboooboooboo
gooooooooon
gooooooooobao
goooo0oboooboooobboooboo
0oo0ooooooooooao
gooooooao
goboooobooon
gooao gooao
10 3 En =Thermal N R Inelastic ------- (&)
] 1 (n,2n)
h T ——{(np)
T i 10' T — ——
1 3 _E'
é E E ,@ 10° ";/-,__ Inelastic
= . 1 3 - f (np) n20)
0.1 - 5 7 /=i
] ] g bt/ ) S
] ] R s \y
- ] s \
0.01 10° :/'
80 100 120 140 160 !
MASS 9 i N A R R
100.0 50 100 15.0 200

(1)

JP 5522567 B2 2014.6.18

Neutron Energy (MeV)



(22)

Oo0ogao Ooooaod
(a)
~+-~8
E 3 4 ‘(56 9 10 HZE/LT10A
(a) 2 “ (, — "
HEEH0
{ @) QI D 12
) (b)
1
48
7 3 455 910 (e)
| . 1
(b) ? : ELF25——T
|
[ Ol D 12
)
]
Ooogaod Ooooaod
” 2 BETHE
22 24 25
» \kal g
@ E A= IsDIERK St
20— S, N
A—FybDERE }—-62
23 2/4 % s
212{—¥\k /// l
(b) El‘:> EK BRTHEFORE |3
zzx%__rssix *\25
24 (5=~ OFmEPETF OB +——54
24
) |
T £HRIOIHEL S5
) M~/I!!IE/M
| —
24
23 22 2 o5
s .—\—L e
() <\E:%> E7
L"qz N25
23 22 % o5
@ 7 [
e
I:_r ss

JP 5522567 B2 2014.6.18



(23) JP 5522567 B2 2014.6.18

gooao

35x10°

3x10°

25x10°F

2x10°1

Counts

15%10°

0 1 1 L i 1 2 1
720 730 740 750 760

Energy (keV)



(24) JP 5522567 B2 2014.6.18

gbooooogooan

(51)Int.CI.
oooo
0000
0000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

goo

oo
6/00  (2006.01) 0Doog  s5/08  0OOO 0oooo
0oooo  3/06 0000 0Doooo
0000 6/0 0000 0Doooo

goaod
oobooooooobbooooooboobooooboobooooboooboooooooobooaon
gooboboboboon

goaog
ubobdoboboboboboobobabobobobobobobobobobobaban
oobooooooobog

gogo
vbabdobobobobobobobabobobobobobobobobobobaoboan
ooboooooooboog

gogo
gbobooboboboboboobobobobobobobobobobobobooboooboan
oobooooooobog

ooood
gbobobobobobobobobobobobobobobobobobooboobooboon
uboaoabobodaoan

oooogo
gbobobobobobobobobobobobobOoboboboboboboboboon
uboooobooboaboan

oooo
gbobobobobobobobobobobobobOoboboboboboboboboon
gbooooboobaooboaon

gogoao
ooboooobooobbooooooboobooooboobooooboooboooooobooao
ooobobobobon

ooo

(6) 0000 DOOoOOooooOooooooobooooooooo

ooboooobooooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gboboboboboobobobobooa
gbaboboooooooooooooooog
oooooobooboooooooboobo
gboboobooooobobooobooboboboooooboboboboboboboobo
gbobooboboobooboboboobooboboboooboboboobobobobooo
ooooao

(G8)000000xnt.Cl.O0000)

oooooobooooooooooon
oooooobooooooooon
gboobooooooooooooon
gbabooooooooboooooao



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

