JP 5522562 B2 2014.6.18

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
P 8855225625
(P5522562)
(45) 3/TH RERR26EE6H 188 (2014.86. 18) Q4 BHA FR26E4A 180 (2014.4.18)
G1) Int.Cl. Fl
AB1K 51700 {2006.01) AB1K 49/02 C
G21G 1/06 {2006.01) AB1K 43/00
G21G 4/08 (2006, 01) G21G  1/06
G21G 4/08 G
FERIEO®E (£ 16 H)
@l HEES #EEE2009-208399 (P2009-208399)  ||(73) $F3F48% 505374783
(22) HEER SERR2IEEIA9H (2009.9.9) WATTEGE ABEE FAM R HESRE
65 LMES £FEA2011-58935 (P2011-589354) RI% R AT AR 4 Eik4 O
@3 AmMA ERR23EIH 24 (2011.8.24) (T4) I A 100093230
EERERH SERR245E1H 260 (2012.1. 26) £ELT FHE M*E
(72 REAE *H FTH

(72) FeRH&E

FRERHAREBETEABR2EM4 &
MITEEAB SR FIMAHMIERRE Rig
MEMFEL > 2— RFAMERRFN
8F &
FRERHAREBETEABR2EM4 &
MITEEAB SR FIMAHMIERRE Rig
MEMFEL > 2— RFAMERRFN

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

L [ |
L [ |
L [y |
O O oo O
O O
O
m|
m|
o
O
O
O
O

el | iy |
e |

e R |

Oo0ooooooooojooooooogdg
PO OO

OoooOooooooooio|boooo8onoano
O oo oooDoooogioboooogogo

OO0 ooooogoogoooioo gogdg
oo oooooogoogoo|iooom godg
Ooo0ooooooogooiooo; odg
O Oo0ooooggooioljo|g
OO0 ooooogogoooiojog
Oooooooogoogoooiiojo|g
OO0 ooooggooioljo|g
Oo0oooooggooioljlo|g
oo ooooogoogogooiiolo|g
OO o0 oo0oooQgoQgoooioolg
DO oD oooogoQgooioigo|lg

O Ooooo

O

e S R I |
0o Oo|g
O oo

O 0Oo0oooo|dg
O 0Ooo0oooo|g
O 0Ooo0oooo|g
O 0Oo0Oo0ooo|dg
O 0Ooo0oooo|g
O0Ooo0oooo|g

I Ry |

|
|
|

O

A b U LRAERN S 5 % 2 B EEREL N Z ORERERTEER

oo
aono

gono
goo

o5 oo
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O

O

oono

m]

00O o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooo®PP oo

ooooooooPPog
oooooooop? oo

gboooooboobobobooooobooboonn

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

uono

O

10

20



OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O
O
O
OJ

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog

O
O
O
O

oo oo0o 8ioo0oogooo

O O
O O

OO0 ooodg

00O 0Ooog

O

OO oOooooog

[ |

O
O

Lol R B R |

Lol S R B R |
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OoOooooaog
Oo0Ooo0oooao

e S R W

O

O O
OO0 ooOooOo
oo 9o =

m]
]
|
]
]
|
|
a
m]

O

s Y Iy
I:I|DDDDDEII:IDEII:IDDI:II:IDEII:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

A I |

oo o oo
O o oo
Ong o oo
I o R
I I
O o o
oo o o
Oonoo o o
I Iy
Og o|o;
O oo
[ I o I
o I
O O oo
I I o I
O 0o o.
O 0O oo;
O 0o oo;
O 0o o|o.
O 0o oo;
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

OO0 DO ooo4o0oooDooo4go0ooDooggoog
OO0 Do oooo0o oo ooo o0 oo oogQgoo
oo oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
e e e e e A sy Y [
OO0 oo oooOo0o oo ooo oo oDoogQgoo

L [ I |

O
O
O
(]

I:I|I:l

o 0o o0oooooooooogoQgoo

od
od

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O

O
O

O

0O O0Ooogo

L R I [ o B

O

OO0 0booooggog d

O
O

O oooog v

O Oooooo

S R |

O

(]

O oOood
]
O

O
a
O

0
a]

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O o

O

O
O

g
u]

O

g
o

0

Inooooo® P oo
00o0Do0o0oo0ooooon

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
L S R |
o o

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
0O

[ |
0O O
O d

]
O
O
O
O
O
|
]
O

O

O Ooog o
[ Ry |

O
O

O

O

[

O

O
O

O OO

JP

oo

5522562 B2 2014.6.18

aond

O

O

g

O
O

O

O
O
O
O

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

oo

O

O

O

O
O

od
od

od

oo
uo

10

20

30

40

50



O Oo0oOoooooogao
DO oo oooogao

b OO0 ooo4o0ooDooo o oDoDoooooDooogoooao

bOooooodg

0O
O 0Oooo

O O

oo oooooogog

b OoOooDoooOo0ooDoooo0ooDooooooooogodg

|

o000 D0oDoogg oo oDooggooog

s e e e e e s s e

e e e [ e s s I Ay |

Oo0ooooOoQogoooao
Oo0oooooOgooooaoo

LA [ e e e e A [ i O

€))

gono

el R i R |

0O oOoog

Lol I R |
OO0Oo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ooO
OOoo0ooog
O OooOooo
e i

O O

O

O
O
O
O
O

O

i i R |
el i R |

[ o R |
[ B R |
[ B |

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O 0Ooooo
OoOoooo

O O

O

O
O
O
O
O
O

O

O

O O

O

O
OJ
O

L I
OO0 oooogd
O Oo0ooooogd

Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B
O0Ooo0ooodg

(]

O

O
O
O
O
O
O

O

O O0o0ooooao
O Ooo0ooo0ooao

]

DO OoOoooo

O
O
O

O Oooooo

O

O
O

]

L [ |
O Oo0gooo

e S [ R |

O

]

O

O oOoooo
O oOoooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooogdg
O o0oooogdg
Oooooooodg

]

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooo

0O

O O0ooo
O 0Oooo

0O o oo

[ o R |
[ I R |
[ I |

O

0O Oooo

O

O oOoo0ooo

L I i |

O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg

N O A s [ |
O ooo =\Boogdg
Ooooooogodg

O

O oOoooo
O oOoooo

O

O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo

]

O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

O 8000
S R R |
e S R |

OoOoo0oo0oao

O
O

OOooo0oogao

O

O

O

Oo0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood

OoOoo0ooog
O0Ooo0ooodg

O

O o0oooooogdg
Ooooooogodg

JP

5522562 B2 2014.6.18

gooobooboao

|
0O
0O

OO oOooog
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0O O

[ |

[

O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoO0oooooooao
O0o0OoDoOoDOo0oo
oo ®f0ooooo
0oo0ooooooao
000000 DO0O0Oo
0oDo0DoDOoOoDOooOo
0oo0ooOooooao
Oooooooo

oooo®f " o000
ooopof®tpgpe?®.
O0oo0DoDoOooDOo0oo
ooooooDooao
oooooo

OoDOooO0oOoDoOoo0ao
O0o00oDo0oOoDOooao
O000oDoOooDOooOo
O0o0OoDoOoDOo0oo
ooooooooo®
oooooooooao

10

20

30

40

50



OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oDooogdQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOogooooaoo
Oo0ooogQgogoao

Ooo0oooQgooao

O OooOooo

O Ooooo

O Oooo

O

0O

Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg

O

O
O
O
O

m]
m
00O
0O

m|
m|

|

[

OO0 oooooggogoao
OooooooogooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oo0ooooogoggogog
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogogoao

[ |
O O

O

Nuclear Physics

Y. Naruki et al., Nucl. Med.
S.

4)

O
]

O
O

O
O

(]
O
O

Oo0ooooOooQogoooaoo
OoOooooo0ooOoooOoaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQoooao
Ooo0ooooOooOooao

OJ
O
O
O
O
O

A462 (1987)

Ito et al., Ann Nucl Med

gooaano

g

L 1 e e e e A e e s e e e

L 1 [ e e e sy e

O Oooioooogd
O Ooonoooogdg
O Ooonoooogodg
O 0O0ogoinoooogdg
O Ooooooogdg
O Ooonoooogdg
O OooOono;oood
O Oooinooogd
O Ooonoooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooogod
O Ooooooogd
Oo0oooogdg

s s e e e [ Y Iy
1 Iy

OoOooo0ogolio
O ooo0oogao|o

s Iy
1 ) R e Ry Iy

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O

O
O

(]
O
O
O
O
O

JP 5522562 B2 2014.6.18

O
O

DO Ooo0ooo
0O Oood

OO0 o ooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoQgg
OO0 ooooggog
L [ I |
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoogog
OO0 oooooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogogoQgog

O Oooo
O 0o oo

O

OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOogoooao
OO0 oDooogodgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OoOooooooQgoao
OOooooogQgogo
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooodgogogao
Oooooogogdg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

85-108 North-Holland,
Biol, 17, 201 (1990)
(2009) 23, 257-267

LA I o B i R
O googoo

O Ooooooogdg
Ooooooogodg

Oooo0oogoood
DO googoo

O OooQgoo
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOooioood
O0Oooio;mood
O 0Oooooogd
O0Oooiooogod
OoOooo;mood

[ |
O d
]
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I [ o [

|
|

OooooogogQgQg
OOoo0oo0ooogoao
OoooooogQgogo

Amsterdam

OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



)

JP

5522562 B2 2014.6.18

gbooooooooao

O
O

O

]

m]
|

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O |g|g
o |y i |

o | i |
0O |g|g

el [ i I o I
el [ i I Iy

|

O |00
o o o s |
O|o|ioioo|o|g
o o |
O|O|ooo|o|g
o o o s |
o o |
I e

O

]

O

[ i |

Inooooo® P oo

gobooooooogan

O
O
O
O
O
O
O
O
)
O

Uio oo oiooioii;o|ooio|io

HiO|gio|io|ooo|igigioioio

]
O
O

Ce o o
Ll i i o A i

U0 |0 |g
]
O
O

.
m|
m]

O |g
O|Oo|o|ooo
[ i o I o O o
[ o A O
[ i o I o O
O oo |o|ioic
I o o A O
O |g
O |g
O |g g
[y N iy |

Cl 1 o

HiOo oo o|ig|o

Hioigoio|iooio

i i |

]
|
O
|
O
O
|
]
O
O
|

O |g

O

el i I i I

0o Qoo

O
O

oo oo oioiooc go|gooioioogigiooolio
e o e A A o o
I o e A A
O|go|o|iooo|jo|g|oooioo|g|ooioiojo|gig)|ioooio
e o e o e o A

O
O
O
(]
O
O
O

()

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

OO |oc
[ o i |
[ oy iy |
OO oo
OO |oc
[y oy i |
[ i i |
oo |oc
[ o i O |
[ oy i |
O|o oo
OO oo
[ oy i |
OO oo
O|o|oc
[ oy O |
[y oy i |
OO oo
oo |oc
[y oy i |
OO oo
oo |oc
[ oy i |
[y oy iy |
OO |oc
[ o i i |
[ oy iy |
O|Oo oo
oo |oc
[y oy i |
O 0o |c
OO |oc
[ o i O |
[y iy i |

s s v e ey e sy Iy o Iy

s A v sy ey Iy A
s s e A e e e e e s e e e e e e e s e s A o A o I
s s e A e e s e e R e o ey ey e s I o A o A

O

O
O
O

O 0

|

0 O

O

[ iy |

O|o|io o
[y i i N
[ i O o O
[ o
O oo o
[ i O o I
[y i iy |

ol oo |;o
ol olg |g

O 0

looopooo oo

I v vy s s e e e [y e o sy s I |
1 v s 1y e A sy s I |

[ o I o
o o o
o o o
[ o I o I o
[ o o
[ o o o
[ o
[ o I o I

O

oooooogooooan

10

20

30

40

50



(6

JP

5522562 B2 2014.6.18

O
O

O
O
O
O

O

]

(]

O

(]

O

O

ol i I o O

el i o I O

el | iy
el [}

OO

o o I o O
o o I A
I o A
I o A
o I o O
o A

OO
O |g
O |0o g
O |0 g

0ooio oo oo|igioio.

| i i o e I

0o io o |oo|g

el | i |

O

OJ
O
O
O
O
O

O

O

O
O

O |g

O

O
O

O|no|oiooc o|g|oiooijo|jo|g og|oo
O|o|ioioo|o|o|o|io|oio|o|g|o|oo
1 A
O|O|ooo|o|g|o|ooo|o|g|g oo
O|o|oioo|o|go|o|ioioo|o|g|o|oo

ol [ i i Iy |

0o |ooa

O

O
O
O
O
O

OO ooo|o|o|o olo|c|oogo|o|ooco|o|g

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

[y i i O
[ i I O

O |1o|o oo

O
O
O

O d g oo
O oo oo

O

o i R |

)

[ |
O d

Oo0ooo|oooooogg|g
Oo0ooooooooogog|ig
Oo0ooooooooog|ig

s Y Iy
I:IDDDDDEII:IDEII:IDDI:II:IDEI|I:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

e s e e e e e ) e o e e e e e s e e s O Y Y
e s s e e s s 1 Yy
e s e I s Ry s 1 Iy o A

Ooooooogoooocoo0oImoooooooiocoogoioioioco-o

Oo0oo0oogogoglioo
Oooooogoogooao
Oo0ooiobooOgogoolo
OO0Oooogogolo

O O0Oo0oo|jgdg
O0Ooo0ooojgogdg
Oo0Oo0ooo|jodg

O oo ooogg|g

O Ooinoooljoog|ig

O0Oo0oo|ooi;mo
Oo0ooogoQgogooao
Oo0oooQgooao

O 0Oo0oo0oooog|ig

O

O0oo0ooogogdg

O 0o o|o;

Ooo0ooogogdg

OoooooooooooQg|ig
OO0 oDooogogooooogg|g

Oo0oo0o0oooogadg

OOoooooggdg

OooooQg Uoooogog|ig

OoOoo0oood

OooooogoQgdg

OO Ooooolo

Oo0oooooooooOg|ig
Ooooooogogoooogg|g
Oo0ooooooooogog|ig

Oooo0ooogoQgdg

I [y |

OOooooogg-g

OoooooogQg-g

OoooooOo tooooog|ig

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodgdg

OO 0Ooooolo

Oo0ooooooooogoog|ig
Oo0ooooooooogooQg|ig
OO0 oDooogooooogog|g
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0ooooooooogdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

OoooooogQgdg

OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooolg
O Ooo0oooo|g
O 0Ooo0oo0ooo|do
O O0Oo0Ooool|g
O Oooooo|g
O Ooo0oooo|d
O 0Oo0oo0oo0oo|do
O Ooo0oooolg

L I [ R R
DO O oOooo

e T e Y e e e Y e e Y o A
Y T Y e e Y o e Y o A |
OoDoo0ooDoOoooDoOgood
e e e Y e e e Y s e Y o A
e T e Y e e e Y s e Y o A |
OoDoo0oDDOoOooDoood
OoDoo0oDDOoOoOooDooodg
DDDDlDDDDDDDD

O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao

O 0Oo0oooo|g
O 0Ooo0oo0ooo|do

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooo0ooDoog ooooogoQgog
|
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao

OooooooQgodg

o000 oDooog|rtoooogogooo

OoooooQgoooao

L [ Iy
DO 4doOgoo
O OooOooo

Oooooooooooaog

Oooooooooooao

O 0Oooo

oo oooooogogo-g

Do oo oooogoooo
DO oD o0Dooogogoooao
OooDooooooooogooooogodg

O o0Ooo0oo0oonoan.
OoOooo0ogao

OO 0O oOoooo

O

oo oD oooogogodg

oo ooooooooo|lrPo0o0oooo
O oooooQgooao

[ I I R |
[ o R |

DO Oooooo

Qoo oo oooojoo oooo-g

O

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooomooood

OOo0o0ooogogaoQg

O

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O o oo
O Oooo;
O 0o oo;
O O O oo

Oooo =20 gd
Oooo =9o0o0g
O0Ooo0oooao
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0o0o0ooooQgod

O

Oooo =20 0gogaog
O oo oQgQg o
O oo B8gg B
O 0ooooogd
Oooooogoogo
Oooooooogao
OO0 o0ooogogaoQg
Ooooogogao
Ooooooogoogao
OO0 o0ooogogaog

O
O
O
O

ogboo

ooo®

googo

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

gooano
ooono

S |
e S R |
|

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O

[ S R |
00O 0o

O
O

P

DO O0oOoooogodg
Oooooogogao

JP 5522562 B2 2014.6.18

000000000000 0000aO
00000000000 O000000a0
o""pooooo®®"fPpgooooo
00000000000 o0oOoOooooao
oooooooot®®popooooooao
oooDoooooo?o0Doo000oo0o
oooooooooooo®®Ppoo
oo PP pogoooOoooOOoOoOoOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

"Doo00D0000D00O000D00O0DO0O0OD0O0D0O0O0OD0O00O0
oooooOoOoooooooooobooooboooobooo

Sp0O00DO00O0oDoooDOoooo®?oO00O00DO000O0DO0O0Oan

0000000000000 O0O0O0O0OOo0OOoOoOOoOOoOoOoooooooOon?®
0P8 0goUoUO0000D00O0000000O0D0D0O0DODO0DOO0OOOOO
0000000000000 0000O0D0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000O0an

()

O Oooo
O Oooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ol o

O

]

O
O

(]

[ R i
S e R |

Oo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oooOgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Ooo0Ooo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogod
OooOoo0ooooOodg
OOoo0ooogd
Oo0ooooogdg
Ooo0Ooo0ooooOod
OOo0o0ooogdg
Oo0oo0oooogd
Oo0o0o0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooodg

[ i Ry
O O o

o

gd
u]

m|
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

I I o R |

O Oooo

[ R
i A i R |

O
O
O
O

O

u
o

Sgpnooooo”"PO0o0O00DO00O0O00DO0ODO0OO0ODO0OODO0ODOO0DOODODOn

00000000000 O000000a0
goooooo®"ooo"o0o00o
00000000000 D0DO0oO0ooooao
oooooff"oo0ooooooao

oooo0o0oOoOoooOooooooonb
0000000000000 0O0O00O0
D0 gpoooUoOoOoo0OoDoOooOooooo

0000000000000 U0O00O0

10

20

30

40

50



O O

O
O
O
O

O

O

O
OJ
O
O
O

O

C))

O

O OO

O

0 O|g

i i |
e i |
o I o |

Iy I |

i I |

O 0Oooo

O

[ i Ry |
O O o

O

O 0Oooo

0O
O
O 0Ooo

O

loooooo® o
Ooooooo

Oo0oooobooooobocooo0o0oooogoQgog
Ooo0ooooooo oo omoo o0 ooDooogoQgooQg
e e e e e e s [

0O
0O
0O

o0 oiCOboocogQg)Imooooogoooooo

o o0ooooooimooogollodg

O OO

O 0Oooo

ogoo
aond

goao
ooo
ooo
goao

gooo
goaoaao

ogooo
oooao
DDDD
opooo

O

O

g
o

O

g
o

e S R R
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O Oooo

O O O oOooo
O O
O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo

loopoooo® o
0ooooooo

O

O O|g

(]

g
g

O

g
a

U
g

gboooo

O

O

O

Ooooooooooooo0Dooooogg|obo ojoogo|jgoo
Oooooooo0oooooo0oooooogmboojocogog|;o oo
OO0 ooogog4dooDooUgUdoDoDoogUg|Oboojog|g oo

Oooooooooooogoggoooao

O O0Oo0ood

L 1 ey e e e e e sy e s [ [ |

OO0 oo ooogooinoogo

oo oono oo ojoog

O OO
[ I

Iy Iy |
O Ooi;|m o
o I o |
Iy Iy |
Iy Iy |
O 0Oooo

O

[ i R
[ i Ry

oo oooooogogooo

Oo0oooooooooooogogoooao

OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Lol R i R |
el B R |
O Ooooood

[ O R |
[ I |

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

(]

O 0Oooo

O

O Oooo

OOo0ooood
OOoo0ooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

(]

O Oooo

O

O

O Oooo

OOoo0ooood
Oooo0ogoogood
OOooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

5522562 B2 2014.6.18

O
O
O
O
O
O
O

|

|

()

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Lol B R |
Lol S I R |

O O0o0oooodg
O Ooooood
OOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

[ I |
[ I |

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo

OO 0D 0o ooogogogoogoooaog

e s e e s e e s e [ e ey
s e

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

L [ |

00O 0Ooog

L [ R |
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

oo oooOooooooloogoo

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

O oo o
O oo o
O Ooin; o
O O o
O oo o
O Ooin; o
O Ooin; .o
O oo o
O oo o
O Ooin; .o
O O o
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O O0Oo0oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo X
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

L [ |

L [ I |

€))

ood
oogd

L [ Iy |
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog

O
O
O
O
O
O
O

O

ugoad

god

goad

aono

{0x 00x 00 32x cosb

O

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao

O

O Ooooo

OoOoo0oooao

I B [
OOo0o0oooogd
Ooooooogod
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
OoooQgoe

O
O
O

|

O 0O

O

O 0Oooo
O oOooo

JP

oo

O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O

O
O

O
O

5522562 B2 2014.6.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O
O
O

O oo o
[ i Ry
O O o

O

O

0

(]

O
O
O
O
O
O
O

ugoao

O

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao

O

O

goad

O

O
O
O

[ e i B
[ i R
[ i Ry

O

OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O

O

O

(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

L [y e [ e e e R [ [y |

I ) A A A

OoDooooogogooood

e e e e e A e [ Y Iy
e [ Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo oD oo o0 oo oo o0 o0 oD o oo ooonDoDooo0oooDoooogogooao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
Ooo0ooooooogoogo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoaoo
OOooooogogooao
Ooooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
Ooo0ooooOooOooOooOoaoo

O

OO0 ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooOoao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao

(10)

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

[

JP

5522562 B2 2014.6.18

0ooDooOooooao
oooooOooooao
OoooOoooooo
oooooooooao
oooooOooooao
OoooOoOooooo
o

OooDoDOoO0ooooo
ooooOoOooooo
oooooooooao
oooDoo0oOooooao
OooooOooooo
oooooooooao
oooooOooooao
0ooooOooooao
oooooOooooao
OoooOoooooo
BP0 poooooooao
oooooOooooao
OooooOooooo
0ooooOooooo
oooooOooooao
OooDoDoOooooo
ooooOoOooooo
oooooOooooao
0ooooOooooao
oooooOooooao
0oooOoOooooo
0ooooOooooo
0ooooOooooao
ooo"oooooo
oooooOooooo
oooooooooao
oooooooooao
0ooooo0oOooooao
OooDoDoOooooo
oooooOooooo
0ooooOooooao

10

20

30

40

50



e e ey [ e Iy o A

e [ e e [
L e [ e e e e e s e e s e A s e 1 o o Y

e e e e s e [y o

Ooooo0ooonoy
OoOo0oo0ogoao

Iy e e e e e [

oo O oo oD oo o oooooogjoogoig

Ooooooooo0ooooooooDooooooooogogaoQg

Oooooogdg

O O o oo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O O oo
O 0O oi;
O O oo
O O oo
O 0O oi;
O Oooo
O oOooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao

Ooooooggdg

OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OOo0oo0o0oooQgoao
OOoooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao

(]

OOoo0ooood

Oooooooogdg

Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OoooooooQgdg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogodg

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Oooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

Oooooooodg

Ooooooogg

Oooooooogdg

Oooooooogodg

OOo0Doooogdg

Oooooooogg

OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooOgoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao

OoooooooQgodg

1)

Oooooooogoadg

(]

O Ooogoooo

Ooooooogdg

O Ooo0ooooog
O Ooo0oo0oooao
OO ogooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo

Oooooooogdg

OooooooOodg

O oo ooogg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Oooooooogdg

O
O
O
O
O

OoooooooQgodg

O

Oooo0ogoood
OoooD0ooooOod

Oooooooogdg

JP

00O 0OooQd

DO Oogooo
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo

O
O

Oooooooodg

5522562 B2 2014.6.18

I I A
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

[ R i
i R i R |

O Ooo0ooooog
O OooOooooo

[ B |
[ O o R |

O
O
O

O
O
O

Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogg
O 0Ooo0oooao

Oooooooodg
O Ooo0oooao

Oooooooogdg
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e e I |

OooDoooooooooooooogdg

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O OooOooo

O Ooo0oooao

OO oOoooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooogoo

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
Iy |
Oon;| o o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

E S R [ B [ |
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
OO oo o
OO oo o
O O oo o
OO oio;oo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O O0Oogoao

O

(12)

JP

I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

5522562 B2 2014.6.18

OoOoo0oooo
I o B

e S R |
O O oOoio; o
O O oo
OO oino;oo
OO oo o
O O oo o
OO oio;oo
OO oo o
O O oo o
O O oo o
OO oio;oo
O O oo o
O O oo o
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4o0ooDooooooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooooogoQgoQg
OO0 0o oougogddooDoogog oo oDooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Ooo0ooooooooooooooooooQg-g

OO0 oooogogogogoooogodg

YIELD C*%1

O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooooooogodg

OooooooQgogdg

O

O OO
|

Oooo0ogoood
Oooo0OoOooOoood

o ENe Thermnal g

O Oooo

(13) JP 5522562 B2 2014.6.18
oono
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo

ubooouoboobobobooboooooboboboaoodo
oooooOocoooooooao

gbooooaobodaao
O
good

oooooooogan

goaao

LI].

(b) 2 i '

10

20



(14) JP 5522562 B2 2014.6.18

gooao ogoaoao

13 14 ETIR

y / (B=Fy roRE] s 1
(a) ﬁ%é/{E l

\ =%y LOKE | —s2

12./51361 k‘ s l

14
13 BFETEFORE |—S3
12 ( { 14
1 - - l
g [B=%y t~OBEZPRFOBRSH | —s 4

(b) | 15 l

12/ E ERRI ORHEL |—S 6

(c)

v
o FE

)
(e) %ﬂ[@/w




(15) JP 5522562 B2 2014.6.18

o000
107 p——— —— T —
Y83z —— Y85g Y86m —v— Y88 —— Y9lg —&— Y93 —P-
Y83m —e— Y8m —— Y87g —=— Y902 —&— Y9Im —— Y94 —§5—
: Y84m —8— Y86z —v— Y8Tm —=— Y90m —&— Y02 —*— Y95 —fo—
10 :
10°
E;
&
S 10!
(a) g
2 ;
#H 102 2
&8 © |
X o ok
107 (1! f % /
e, @ / /
[ Tk f 7 J l /
o III e} f ," o
ot LA ¢ £l .. - o
0 20 40 60 80 100
PEFIZRINF— (MeV)
O S —o— Y5z —o— Tibm —v— Y88 —— VOlg ——
Y-83m —e— Y-85m —+— Y-87¢ —s— Y-00g —e— Y-9Im —4—
10" Y-84m —@— Y-86g —v— Y-8Tm —s— Y-90m —e— Y92 —e—7 1
- 10” f
;:S‘ 10" F "
(] @
(b)
£ 107f |
&l J
|0‘3 fnJI
] |
m*”
[
4
1079

EF IRV F— (MeV)



(16) JP 5522562 B2 2014.6.18

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000ooo

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000
000O00o00o0o0ooo

gog gogog

G6)00O0O0 DODOOoDOooDoooooooooooogon
R. Doczi, et. al,d"Excitation functions of some (n,p) and (n,a) reactions from thresh
old to 16 MeV"ONuclear science and engineeringd 00000 Ovolume 12900 page 164-174

(58)000000(Int.cl.0000)
00000o0o0o0ooo
000oooo0oooo
00000000000
00000000000
000O0oo0o0oooo
000000000000000000
0000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

