
(57)【要約】

　【課題】両乳房のＲＩ分布画像を十分な感度で乳房に

無理をかけず一度に撮影する。

　【解決手段】この発明のマンモグラフィ装置は、両乳

房ＵＡ，ＵＢの周りが同時にγ線検出機構１で囲まれた

状態でＲＩ分布画像の撮影が行われるので、両乳房ＵＡ

，ＵＢのＲＩ分布画像を一度に十分な感度で撮影できる

。加えて、両乳房ＵＡ，ＵＢの間では配置される中間γ

線検出器４の光電変換デバイス４Ｂがシンチレータユニ

ット４Ａのγ線入射面以外の面と向き合う位置に配設さ

れていて、両乳房ＵＡ，ＵＢの間ではγ線検出機構１の

幅がシンチレータユニット４Ａの幅または光電変換デバ

イス４Ｂの幅のどちらか一方の幅だけであるので、γ線

検出機構１によって乳房ＵＡ，ＵＢが強く圧迫されるこ

とはなく、乳房に無理がかかる心配はない。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ Ａ ） 被 検 体 に 投 与 さ れ て 乳 房 に 到 来 し た 放 射 性 同 位 元 素 に よ っ て 生 じ る γ 線 を 光 に 変
換 す る シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト と 、 こ の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト か ら 放 出 さ れ る 光 を 検 出 し 光
入 射 面 に お け る 光 の 入 射 位 置 と 強 度 に 応 じ た 電 気 信 号 を γ 線 検 出 信 号 と し て 出 力 す る 光 電
変 換 デ バ イ ス と を 有 し 、 少 な く と も 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と 各 乳 房 の 脇 側 に 並 置 さ れ る と 共
に 、 両 乳 房 の 間 で は 光 電 変 換 デ バ イ ス が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の γ 線 入 射 面 以 外 の 面 と 向
き 合 う 位 置 に 配 設 さ れ て い る γ 線 検 出 手 段 と 、 （ Ｂ ） γ 線 検 出 手 段 か ら 出 力 さ れ る γ 線 検
出 信 号 に し た が っ て Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 用 の エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る エ ミ ッ シ ョ ン デ
ー タ 収 集 手 段 と 、 （ Ｃ ） エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 に よ り 収 集 さ れ た エ ミ ッ シ ョ ン デ ー
タ に 基 づ い て 被 検 体 の 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 取 得 す る Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 手 段 と を 備 え て
い る こ と を 特 徴 と す る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手 段 が 、 被 検 体 の 両 乳 房 の 間
と 両 乳 房 の 周 囲 と に 配 設 さ れ て い る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手 段 が 、 被 検 体 の 両 乳 房 の 間
と 各 乳 房 の 脇 側 お よ び 両 乳 房 の 上 側 と 下 側 に 並 置 さ れ て い る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手 段 の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト
が 、 少 な く と も 両 乳 房 の 間 で は 、 γ 線 を 光 に 変 え る シ ン チ レ ー タ セ ル が Ｍ 行 Ｎ 列 （ 但 し 、
Ｍ ， Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） に ２ 次 元 配 列 さ れ て な る シ ン チ レ ー タ ア レ イ を Ｋ 層 （ 但 し 、 Ｋ は
２ 以 上 の 整 数 ） 含 み 、 こ れ ら Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ が 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に
積 層 さ れ て い て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向 か ら 見 た 時 に 各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 同
一 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 の 間 で も 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光
入 射 面 に お い て 入 射 位 置 が 異 な る ３ 次 元 γ 線 位 置 検 出 構 造 で あ る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の う ち の 第
ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ に お い て 第 ｍ 行 第 ｎ 列 に 配 置 さ れ た シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k,m,n 
（ 但 し １ ≦ ｋ ≦ Ｋ ， １ ≦ ｍ ≦ Ｍ ， １ ≦ ｎ ≦ Ｎ ） と 表 わ し た と き に 、 前 記 Ｋ 層 の シ ン チ レ ー
タ ア レ イ の う ち の 第 ｋ １ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k1,m,nと 、 第 ｋ ２ 層 に 含 ま れ る
シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く と も １ つ の 同 一 側 面 の 光 学 条 件 が 互 い に 異 な る （
但 し 、 こ こ で は 、 １ ＜ ｍ ＜ Ｍ ， １ ＜ ｎ ＜ Ｎ ） マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ は 、 そ れ ぞ
れ の 発 光 パ ル ス の 減 衰 時 間 が 異 な る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ４ か ら ６ の い ず れ か に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 両 乳 房 の 間 で は シ ン
チ レ ー タ ユ ニ ッ ト を 挟 ん で 二 つ の 光 電 変 換 デ バ イ ス が 対 向 設 置 さ れ て い る マ ン モ グ ラ フ ィ
装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 放 射 性 同 位 元 素 が ポ
ジ ト ロ ン 型 の 放 射 性 同 位 元 素 で あ っ て 、 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 が 、 反 対 方 向 に 進 む
消 滅 γ 線 が γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 同 時 に 検 出 さ れ た 時 の γ 線 検 出 信 号 だ け に し た が っ て エ
ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 消 滅 γ 線 が 同 時
に 検 出 さ れ た こ と を 一 つ の 同 時 計 数 手 段 に よ り 検 知 す る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 被 検 体 の 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 撮 る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に 係 り 、 特 に 被 検
体 の 両 乳 房 を 一 度 に 撮 影 す る た め の 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 病 院 等 の 医 療 機 関 で 用 い ら れ て い る 乳 ガ ン 検 診 用 の Ｘ 線 撮 影 方 式 の マ ン モ グ ラ フ
ィ 装 置 の 場 合 、 被 検 体 の 乳 房 の 解 剖 学 的 情 報 を も た ら す Ｘ 線 写 真 等 の Ｘ 線 透 過 画 像 を 撮 っ
て 乳 ガ ン の 有 無 を チ ェ ッ ク す る 。 た だ Ｘ 線 透 過 画 像 を 調 べ た け で 、 十 分 な 乳 ガ ン 検 診 が 行
え る と は 限 ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 被 検 体 に 投 与 さ れ た 放 射 性 同 位 元 素 （ ラ ジ オ ア イ ソ ト ー プ ＝ Ｒ Ｉ ） の 体 内 分 布
に 相 応 す る Ｒ Ｉ 分 布 画 像 が 撮 影 で き る Ｐ Ｅ Ｔ （ ポ ジ ト ロ ン ・ エ ミ ッ シ ョ ン ・ ト モ グ ラ フ ィ
） 技 術 を 使 っ て 被 検 体 の 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 撮 影 し て 乳 ガ ン 検 診 を 行 う こ と が 提 案 さ れ
て い る （ 非 特 許 文 献 １ を 参 照 。 ） 。
　 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 は 、 解 剖 学 的 情 報 を も た ら す Ｘ 線 透 過 画 像 と は 違 っ て 生 体 機 能 的 情 報 を も
た ら す の で 、 Ｘ 線 透 過 画 像 で は 見 落 と さ れ て し ま う 乳 ガ ン を 発 見 で き る 可 能 性 が あ る か ら
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 提 案 さ れ て い る Ｐ Ｅ Ｔ 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 は 、 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 被 検 体 Ｕ の 二
つ の 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の う ち 任 意 の 一 方 の 乳 房 の 上 側 と 下 側 に 並 置 さ れ る 上 側 γ 線 検 出 器 ６
２ と 下 側 γ 線 検 出 器 ６ ３ と か ら な る γ 線 検 出 機 構 ６ １ を 備 え て い る 。 各 γ 線 検 出 器 ６ ２ ，
６ ３ は 、 被 検 体 Ｕ に 投 与 さ れ て 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ に 到 来 し た 放 射 性 同 位 元 素 に よ っ て 生 じ る
γ 線 を 光 に 変 換 す る シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ６ ２ Ａ ， ６ ３ Ａ と シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ６ ２ Ａ
， ６ ３ Ａ か ら 放 出 さ れ る 光 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 し て γ 線 検 出 信 号 と し て 出 力 す る 光
電 変 換 デ バ イ ス ６ ２ Ｂ ， ６ ３ Ｂ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 提 案 さ れ て い る 別 の Ｐ Ｅ Ｔ 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 は 、 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 被 検 体 Ｕ
の 二 つ の 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の う ち 任 意 の 一 方 の 乳 房 の 上 側 お よ び 下 側 に 加 え て 右 側 お よ び 左
側 に 並 置 さ れ る 上 側 γ 線 検 出 器 ６ ５ と 下 側 γ 線 検 出 器 ６ ６ と 右 側 γ 線 検 出 器 ６ ７ と 左 側 γ
線 検 出 器 ６ ８ と か ら な る γ 線 検 出 機 構 ６ ４ を 備 え て い る 。 各 γ 線 検 出 器 ６ ５ ～ ６ ８ は 、 被
検 体 Ｕ に 投 与 さ れ て 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ に 到 来 し た 放 射 性 同 位 元 素 に よ っ て 生 じ る γ 線 を 光 に
変 換 す る シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ６ ５ Ａ ～ ６ ８ Ａ と シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ６ ５ Ａ ～ ６ ８ Ａ か
ら 放 出 さ れ る 光 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 し て γ 線 検 出 信 号 と し て 出 力 す る 光 電 変 換 デ バ
イ ス ６ ５ Ｂ ～ ６ ８ Ｂ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 γ 線 検 出 機 構 ６ １ あ る い は γ 線 検 出 機 構 ６ ４ の 後 段 で は γ 線 検 出 機 構 ６ １ ， ６ ４
か ら 出 力 さ れ る γ 線 検 出 信 号 に し た が っ て Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 用 の エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ が 収
集 さ れ る と 共 に 、 収 集 さ れ た エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ に 基 づ い て 片 一 方 の 乳 房 Ｕ Ａ の Ｒ Ｉ 分 布
画 像 が 取 得 さ れ る 。
　 片 方 の 乳 房 Ｕ Ａ の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 の 撮 影 が 済 む と 、 も う 片 一 方 の 乳 房 Ｕ Ｂ の 側 へ γ 線 検 出
機 構 ６ １ あ る い は γ 線 検 出 機 構 ６ ４ を 移 し て か ら 、 も う 片 一 方 の 乳 房 Ｕ Ｂ の Ｒ Ｉ 分 布 画 像
を 同 様 に し て 撮 影 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 Nuclear Instrument and Methods in Physics Research Section A Vol
ume 497,Issue 1,p.82-89
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の 各 Ｐ Ｅ Ｔ 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 は 、 い ず れ も 、 被 検 体 の 乳 房 の
Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 撮 影 す る の に 時 間 が か か る と い う 問 題 が あ る 。 一 方 の 乳 房 Ｕ Ａ の Ｒ Ｉ 分 布
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画 像 を 撮 影 し た 後 、 γ 線 検 出 機 構 ６ １ あ る い は γ 線 検 出 機 構 ６ ４ を も う 片 一 方 の 乳 房 Ｕ Ｂ
の 側 へ 移 し て か ら 、 も う 片 一 方 の 乳 房 Ｕ Ｂ の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 撮 影 し な け れ ば な ら ず 、 両 乳
房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ を 一 度 に 撮 影 で き な い か ら で あ る 。
　 加 え て 、 先 の Ｐ Ｅ Ｔ 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の 場 合 、 乳 房 の 右 側 と 左 側 に は γ 線 検 出 器
が な い の で 感 度 が 十 分 で な い と い う 問 題 も あ る 。 ま た 後 の Ｐ Ｅ Ｔ 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置
の 場 合 、 両 乳 房 の 間 に 入 る 右 側 γ 線 検 出 器 ６ ７ あ る い は 左 側 γ 線 検 出 器 ６ ８ が 隣 の 乳 房 を
強 く 圧 迫 す る の で 、 乳 房 に 無 理 が か か る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 被 検 体 の 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分
布 画 像 を 十 分 な 感 度 で 乳 房 に 無 理 を か け ず に 一 度 に 撮 影 す る こ と が で き る マ ン モ グ ラ フ ィ
装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 次 の よ う な 構 成 を と る 。
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に 係 る マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 は 、 （ Ａ ） 被 検 体 に 投 与 さ
れ て 乳 房 に 到 来 し た 放 射 性 同 位 元 素 に よ っ て 生 じ る γ 線 を 光 に 変 換 す る シ ン チ レ ー タ ユ ニ
ッ ト と 、 こ の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト か ら 放 出 さ れ る 光 を 検 出 し 光 入 射 面 に お け る 光 の 入 射
位 置 と 強 度 に 応 じ た 電 気 信 号 を γ 線 検 出 信 号 と し て 出 力 す る 光 電 変 換 デ バ イ ス と を 有 し 、
少 な く と も 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と 各 乳 房 の 脇 側 に 並 置 さ れ る と 共 に 、 両 乳 房 の 間 で は 光 電
変 換 デ バ イ ス が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の γ 線 入 射 面 以 外 の 面 と 向 き 合 う 位 置 に 配 設 さ れ て
い る γ 線 検 出 手 段 と 、 （ Ｂ ） γ 線 検 出 手 段 か ら 出 力 さ れ る γ 線 検 出 信 号 に し た が っ て Ｒ Ｉ
分 布 画 像 取 得 用 の エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 と 、 （ Ｃ ）
エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 に よ り 収 集 さ れ た エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ に 基 づ い て 被 検 体 の 両
乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 取 得 す る Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 手 段 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 １ の 発 明 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に よ り 被 検 体 の 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画
像 を 撮 影 す る 時 は 、 被 検 体 に 投 与 さ れ て 乳 房 に 到 来 し た 放 射 性 同 位 元 素 に よ っ て 生 じ る γ
線 を 光 に 変 換 す る シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト と 、 こ の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト か ら 放 出 さ れ る 光
を 検 出 し 光 入 射 面 に お け る 光 の 入 射 位 置 と 強 度 に 応 じ た 電 気 信 号 を γ 線 検 出 信 号 と し て 出
力 す る 光 電 変 換 デ バ イ ス と を 有 す る γ 線 検 出 手 段 が 少 な く と も 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と 各 乳
房 の 脇 側 に 並 置 さ れ る 。 そ し て 、 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 が γ 線 検 出 手 段 か ら 出 力 さ
れ る γ 線 検 出 信 号 に し た が っ て Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 用 の エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る と 共
に 、 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 手 段 が エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 で 収 集 さ れ た エ ミ ッ シ ョ ン デ ー
タ に 基 づ い て 被 検 体 の 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ の 発 明 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の 場 合 、 少 な く と も 被 検 体 の 両 乳 房 の
間 と 各 乳 房 の 脇 側 に 並 置 さ れ る γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 、 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 の 撮 影 が 十
分 な 感 度 で 同 時 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 両 乳 房 の 間 で は 光 電 変 換 デ バ イ ス が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の γ 線 入 射 面 以 外 の 面
と 向 き 合 う 位 置 に 配 設 さ れ て い て 、 光 電 変 換 デ バ イ ス が 乳 房 と シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 間
に 介 在 せ ず 、 両 乳 房 の 間 で は γ 線 検 出 手 段 の 幅 が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 幅 と 光 電 変 換 デ
バ イ ス の 幅 と の 合 計 幅 で は な く て 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 幅 ま た は 光 電 変 換 デ バ イ ス の
幅 の ど ち ら か 一 方 の 幅 だ け で あ る の で 、 γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 乳 房 が 強 く 圧 迫 さ れ る こ と
は な く 、 乳 房 に 無 理 が か か ら な い 。
　 よ っ て 、 請 求 項 １ の 発 明 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に よ れ ば 、 被 検 体 の 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画
像 を 十 分 な 感 度 で 乳 房 に 無 理 を か け ず に 一 度 に 撮 影 で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手
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段 が 、 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と 両 乳 房 の 周 囲 と に 配 設 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ２ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 γ 線 検 出 手 段 が 、 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と
両 乳 房 の 周 囲 と に 配 設 さ れ て い る の で 、 両 乳 房 の 周 囲 か ら そ れ ぞ れ エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を
収 集 す る こ と が で き 、 も っ て 両 乳 房 の ３ 次 元 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手
段 が 、 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と 各 乳 房 の 脇 側 お よ び 両 乳 房 の 上 側 と 下 側 に 並 置 さ れ て い る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ３ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 γ 線 検 出 手 段 が 、 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と
各 乳 房 の 脇 側 お よ び 両 乳 房 の 上 側 と 下 側 に 並 置 さ れ て い る の で 、 両 乳 房 の 周 囲 か ら そ れ ぞ
れ エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る こ と が で き 、 も っ て 両 乳 房 の ３ 次 元 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 取 得
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手
段 の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト が 、 少 な く と も 両 乳 房 の 間 で は 、 γ 線 を 光 に 変 え る シ ン チ レ ー
タ セ ル が Ｍ 行 Ｎ 列 （ 但 し 、 Ｍ ， Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） に ２ 次 元 配 列 さ れ て な る シ ン チ レ ー タ
ア レ イ を Ｋ 層 （ 但 し 、 Ｋ は ２ 以 上 の 整 数 ） 含 み 、 こ れ ら Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ が 光 電
変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に 積 層 さ れ て い て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向 か ら 見 た 時 に
各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 同 一 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 の 間
で も 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お い て 入 射 位 置 が 異 な る ３ 次 元 γ 線 位 置 検 出 構 造 で あ
る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ４ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 少 な く と も 両 乳 房 の 間 で は γ 線 検 出 手 段
が ３ 次 元 γ 線 位 置 検 出 構 造 で あ っ て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向 か ら 見 た 時 に 各 シ ン
チ レ ー タ ア レ イ の 異 な る 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 は 、 光 電
変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お い て シ ン チ レ ー タ ア レ イ の ２ 次 元 配 列 に 対 応 し た 位 置 に 別 れ
て 入 射 す る の に 加 え て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向 か ら 見 た 時 に 各 シ ン チ レ ー タ ア レ
イ の 同 一 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 の 間 で も 光 電 変 換 デ バ イ
ス の 光 入 射 面 に お け る 入 射 位 置 が 異 な る 。 し た が っ て 、 各 シ ン チ レ ー タ セ ル の そ れ ぞ れ で
発 生 し た 光 の 入 射 位 置 は 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お い て 全 て 異 な る こ と に な る の で
、 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お け る 光 入 射 位 置 を 検 出 す る こ と に よ り 光 が 発 生 し た シ
ン チ レ ー タ セ ル が 特 定 で き る 結 果 、 検 出 精 度 の 高 い ３ 次 元 γ 線 位 置 検 出 が 行 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 Ｋ 層 の シ ン
チ レ ー タ ア レ イ の う ち の 第 ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ に お い て 第 ｍ 行 第 ｎ 列 に 配 置 さ れ た
シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k,m,n （ 但 し １ ≦ ｋ ≦ Ｋ ， １ ≦ ｍ ≦ Ｍ ， １ ≦ ｎ ≦ Ｎ ） と 表 わ し た と き
に 、 前 記 Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の う ち の 第 ｋ １ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k1,m
,nと 、 第 ｋ ２ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く と も １ つ の 同 一 側 面 の
光 学 条 件 が 互 い に 異 な る （ 但 し 、 こ こ で は 、 １ ＜ ｍ ＜ Ｍ ， １ ＜ ｎ ＜ Ｎ ） も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ５ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト か ら 光 電 変 換 デ バ
イ ス の 光 入 射 面 へ 入 る 光 の 入 射 位 置 は 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト に お け る 光 の 発 生 位 置 に 対
応 し た も の と な る が 、 第 ｋ １ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k1,m,nと 、 第 ｋ ２ 層 に 含 ま
れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く と も １ つ の 同 一 側 面 の 光 学 条 件 （ 例 え ば 、 反
射 率 、 透 過 率 、 粗 度 な ど ） が 互 い に 異 な る こ と に よ り 、 γ 線 を 光 に 変 換 し た シ ン チ レ ー タ
セ ル の 位 置 が 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 か ら 遠 く て も 、 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 へ
入 る 光 の 強 度 分 布 の 幅 は 十 分 に 狭 い も の と な り 、 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お け る 光
の 入 射 位 置 が よ り 明 確 と な る 。 ま た シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向 か ら 見 た 時 に 各 シ ン チ
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レ ー タ ア レ イ の 同 一 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 は 、 光 電 変 換
デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お い て 重 心 位 置 が 十 分 に 離 れ た も の と な り 、 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光
入 射 面 に お け る 入 射 位 置 の 違 い が 顕 著 と な る 。 し た が っ て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 数
を 増 や す こ と が 可 能 で あ り 、 ま た γ 線 を よ り 高 精 度 で 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 Ｋ 層 の シ ン
チ レ ー タ ア レ イ は 、 そ れ ぞ れ の 発 光 パ ル ス の 減 衰 時 間 が 異 な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ６ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 積 層 さ れ た 各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 発 光
パ ル ス の 減 衰 時 間 が 異 な る の で 、 そ の 発 光 パ ル ス の 減 衰 時 間 の 違 い を 識 別 す る こ と に よ り
、 い ず れ の シ ン チ レ ー タ ア レ イ で 発 光 し た か を 検 出 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 両 乳
房 の 間 に 置 か れ て 、 光 電 変 換 デ バ イ ス が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の γ 線 入 射 面 以 外 の 面 と 向
き 合 う 位 置 に 配 設 さ れ て い る γ 線 検 出 手 段 に お い て も 、 γ 線 の 入 射 位 置 を 高 精 度 に 検 出 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ４ か ら ６ の い ず れ か に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お
い て 、 両 乳 房 の 間 で は シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト を 挟 ん で 二 つ の 光 電 変 換 デ バ イ ス が 対 向 設 置
さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ７ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 対 向 設 置 さ れ て い る 二 つ の 光 電 変 換 デ バ
イ ス の 間 の シ ン チ レ ー タ セ ル で 生 じ た 光 を 該 シ ン チ レ ー タ セ ル に 近 い 方 の 光 電 変 換 デ バ イ
ス で 光 電 変 換 さ れ た 電 気 信 号 を γ 線 検 出 信 号 と す る 構 成 に す る こ と に よ り 、 光 電 変 換 デ バ
イ ス か ら 遠 い 位 置 の シ ン チ レ ー タ セ ル で 生 じ た 光 を 十 分 な 感 度 で 検 出 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お
い て 、 放 射 性 同 位 元 素 が ポ ジ ト ロ ン 型 の 放 射 性 同 位 元 素 で あ っ て 、 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収
集 手 段 が 、 反 対 方 向 に 進 む 消 滅 γ 線 が γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 同 時 に 検 出 さ れ た 時 の γ 線 検
出 信 号 だ け に し た が っ て エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ８ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 が 被 検 体 に
投 与 さ れ た 放 射 性 同 位 元 素 か ら 放 出 さ れ る ポ ジ ト ロ ン の 消 滅 に 伴 っ て 生 じ て 反 対 方 向 に 進
む 消 滅 γ 線 が γ 線 検 出 手 段 に よ り 同 時 に 検 出 さ れ た 時 の γ 線 検 出 信 号 だ け に し た が っ て エ
ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る の で 、 被 検 体 に 投 与 さ れ て い る ポ ジ ト ロ ン 型 の 放 射 性 同 位 元
素 に つ い て の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 撮 影 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ８ に 記 載 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に お い て 、 γ 線 検 出 手
段 に よ っ て 消 滅 γ 線 が 同 時 に 検 出 さ れ た こ と を 一 つ の 同 時 計 数 手 段 に よ り 検 知 す る も の で
あ る 。
　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］ 請 求 項 ９ の 発 明 の 装 置 の 場 合 、 γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 消 滅 γ 線 が 同 時 に
検 出 さ れ た こ と が 一 つ の 同 時 計 数 手 段 に よ っ て 検 知 さ れ る の で 、 消 滅 γ 線 の 飛 来 方 向 の 特
定 処 理 と 偶 発 同 時 計 数 の 差 分 処 理 が 容 易 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 発 明 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の 場 合 、 少 な く と も 被 検 体 の 両 乳 房 の 間 と 各 乳 房 の 脇 側
に 並 置 さ れ る γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 、 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 の 撮 影 が 同 時 に 行 わ れ る の で
、 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 一 度 に 十 分 な 感 度 で 撮 影 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 両 乳 房 の 間 で は 光 電 変 換 デ バ イ ス が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の γ 線 入 射 面 以 外 の 面
と 向 き 合 う 位 置 に 配 設 さ れ て い て 、 光 電 変 換 デ バ イ ス が 乳 房 と シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 間
に 介 在 せ ず 、 両 乳 房 の 間 で は γ 線 検 出 手 段 の 幅 が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 幅 と 光 電 変 換 デ
バ イ ス の 幅 と の 合 計 幅 で は な く て 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 幅 ま た は 光 電 変 換 デ バ イ ス の
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幅 の ど ち ら か 一 方 の 幅 だ け で あ る の で 、 γ 線 検 出 手 段 に よ っ て 乳 房 が 強 く 圧 迫 さ れ る こ と
は な く 、 乳 房 に 無 理 が か か ら な い 。
　 よ っ て 、 こ の 発 明 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に よ れ ば 、 被 検 体 の 両 乳 房 の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 十
分 な 感 度 で 乳 房 に 無 理 を か け ず に 一 度 に 撮 影 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 発 明 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の 実 施 例 を 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は 実 施 例
に 係 る Ｐ Ｅ Ｔ （ ポ ジ ト ロ ン ・ エ ミ ッ シ ョ ン ・ ト モ グ ラ フ ィ ） 方 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の
全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 施 例 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 間
と 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 周 囲 と に 配 設 さ れ た γ 線 検 出 機 構 １ を 備 え て い る 。 具 体 的 に は 、
γ 線 検 出 機 構 １ は 、 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 間 と 各 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 脇 側 お よ び 両
乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 上 側 と 下 側 に 並 置 さ れ る 右 脇 側 γ 線 検 出 器 ２ と 左 脇 側 γ 線 検 出 器 ３ と 中
間 γ 線 検 出 器 ４ と 上 右 側 γ 線 検 出 器 ５ と 上 左 側 γ 線 検 出 器 ６ と 下 右 側 γ 線 検 出 器 ７ と 下 左
側 γ 線 検 出 器 ８ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ は 被 検 体 Ｕ に 投 与 さ れ て 乳 房
Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ に 到 来 し た 放 射 性 同 位 元 素 （ Ｒ Ｉ ） に よ っ て 生 じ る γ 線 を 光 に 変 換 す る シ ン チ
レ ー タ ユ ニ ッ ト ２ Ａ ～ ８ Ａ と シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ２ Ａ ～ ８ Ａ か ら 放 出 さ れ る 光 を 検 出 し
光 入 射 面 に お け る 光 の 入 射 位 置 と 強 度 に 応 じ た 電 気 信 号 を γ 線 検 出 信 号 と し て 出 力 す る 光
電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ を そ れ ぞ れ 有 し て い る 。 な お 、 本 実 施 例 で は 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ
Ｂ の 周 囲 に 、 平 板 状 の γ 線 検 出 器 ２ ， ３ ， ５ ， ６ ， ７ ， ８ を 矩 形 状 に 配 置 し た が 、 両 乳 房
Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 周 囲 に γ 線 検 出 器 を 円 弧 状 に 配 設 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 加 え て 、 両 乳 房 の 間 で は 配 置 さ れ る 中 間 γ 線 検 出 器 ４ の 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ が シ ン チ
レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の γ 線 入 射 面 以 外 の 面 と 向 き 合 う 位 置 に 配 設 さ れ て い る 。 す な わ ち 、
中 間 γ 線 検 出 器 ４ の 場 合 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ に 真 向 か う 両 横 面 が γ 線 入 射 面 と な っ て い る
。 そ の 結 果 、 他 の γ 線 検 出 器 ２ ， ３ ， ５ ， ６ ， ７ ， ８ の 場 合 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ， ３
Ｂ ， ５ Ｂ ， ６ Ｂ ， ７ Ｂ ， ８ Ｂ は γ 線 入 射 面 と 対 向 す る 面 （ 反 対 側 の 面 ） に 設 置 さ れ て い る
が 、 中 間 γ 線 検 出 器 ４ の 場 合 、 そ の 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ は 、 図 ２ お よ び 図 ３ に も 示 す よ
う に 、 γ 線 入 射 面 と 直 交 す る 面 、 例 え ば シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 上 面 お よ び 下 面 に 分
か れ て 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ２ Ａ ～ ８ Ａ は γ 線 を 光 に 変 え る シ
ン チ レ ー タ セ ル が Ｍ 行 Ｎ 列 （ 但 し 、 Ｍ ， Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） に ２ 次 元 配 列 さ れ て な る シ ン
チ レ ー タ ア レ イ を Ｋ 層 （ 但 し 、 Ｋ は ２ 以 上 の 整 数 ） 含 み 、 こ れ ら Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ
イ が 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 に 積 層 さ れ て い て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積
層 方 向 か ら 見 た 時 に 各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 同 一 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ
れ で 発 生 し た 光 の 間 で も 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 に お い て 入 射 位 置 が 異 な
る ３ 次 元 γ 線 位 置 検 出 構 造 で あ る 。 な お 、 本 明 細 書 に お い て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層
方 向 は 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 に 対 し て 直 交 す る 方 向 を 意 味 す る 。 そ の
結 果 、 本 実 施 例 に お い て 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 周 囲 に 配 設 さ れ る γ 線 検 出 器 ２ ， ３ ， ５ ，
６ ， ７ ， ８ は 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 層 数 が 同 じ に な っ て い る が 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 間
に 配 置 さ れ る γ 線 検 出 器 ４ は 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 層 数 が 他 の γ 線 検 出 器 と は 異 な っ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ３ 次 元 γ 線 位 置 検 出 構 造 の 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ の 場 合 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向
か ら 見 た 時 に 各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 異 な る 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で
発 生 し た 光 は 、 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お い て シ ン チ レ ー タ ア レ イ の ２ 次 元 配 列 に
対 応 し た 位 置 に 別 れ て 入 射 す る の に 加 え て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向 か ら 見 た 時 に
各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 同 一 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 の 間
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で も 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入 射 面 に お け る 入 射 位 置 が 異 な る 。 し た が っ て 、 各 シ ン チ レ ー
タ セ ル の そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 の 入 射 位 置 は 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 に お
い て 全 て 異 な る こ と に な る の で 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 に お け る 光 入 射
位 置 を 検 出 す る こ と に よ り 光 が 発 生 し た シ ン チ レ ー タ セ ル が 特 定 で き る 結 果 、 検 出 精 度 の
高 い ３ 次 元 γ 線 位 置 検 出 が 行 え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 両 乳 房 の 間 に 配 置 さ れ る 中 間 γ 線 検 出 器 ４ の 場 合 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ が シ ン チ
レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 上 面 と 下 面 に 分 か れ て 設 置 さ れ て い る 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ １ と 光
電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ ２ と か ら な り 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ を 挟 ん で 二 つ の 光 電 変 換 デ
バ イ ス ４ Ｂ １ ， ４ Ｂ ２ が 対 向 設 置 さ れ た 構 成 と な っ て い る 。 そ の 結 果 、 二 つ の 光 電 変 換 デ
バ イ ス ４ Ｂ １ ， ４ Ｂ ２ の 間 の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の シ ン チ レ ー タ セ ル で 生 じ た 光 を
該 シ ン チ レ ー タ セ ル に 近 い 方 の 光 電 変 換 デ バ イ ス で 光 電 変 換 さ れ た 電 気 信 号 を γ 線 検 出 信
号 と す る 構 成 に す る こ と に よ り 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ １ ， ４ Ｂ ２ か ら 遠 い 位 置 の シ ン チ
レ ー タ セ ル で 生 じ た 光 も 十 分 な 感 度 で 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 γ 線 検 出 機 構 １ の 場 合 、 被 検 体 Ｕ の 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 大 き さ に 相 当 な 個 人 差 が あ
る の で 、 右 脇 側 γ 線 検 出 器 ２ と 左 脇 側 γ 線 検 出 器 ３ の 配 置 位 置 が 左 右 に 調 節 可 能 と な っ て
い る の に 加 え て 、 上 右 側 γ 線 検 出 器 ５ ～ 下 左 側 γ 線 検 出 器 ８ の 配 置 位 置 も 上 下 に 調 節 可 能
と な っ て い る 構 成 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 実 施 例 の 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 γ 線 検 出 機 構 １ の 後 段 に 、 γ 線 検 出 機 構 １
か ら 出 力 さ れ る γ 線 検 出 信 号 に し た が っ て Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 用 の エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収
集 す る エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 部 ９ と 、 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 部 ９ に よ り 収 集 さ れ た エ
ミ ッ シ ョ ン デ ー タ に 基 づ い て 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 取 得 す る Ｒ Ｉ
分 布 画 像 取 得 部 １ ０ が 配 備 さ れ て い る 他 、 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 や 装 置 の 操 作 メ ニ ュ ー な ど を 表 示
す る 表 示 モ ニ タ １ １ や 、 装 置 の 稼 働 に 必 要 な デ ー タ や 指 令 な ど を 入 力 す る 操 作 部 １ ２ な ど
が 配 備 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 部 ９ は 、 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ か ら 出 力 さ れ る γ 線 検 出 信 号 に し
た が っ て Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 用 の エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る 。 加 え て 、 エ ミ ッ シ ョ ン デ
ー タ 収 集 部 ９ の 場 合 、 放 射 性 同 位 元 素 か ら 放 出 さ れ る ポ ジ ト ロ ン の 消 滅 に 伴 っ て 生 じ て 反
対 方 向 に 進 む 消 滅 γ 線 が γ 線 検 出 機 構 １ に よ り 同 時 に 検 出 さ れ た 時 の γ 線 検 出 信 号 だ け に
し た が っ て エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 す る 。 つ ま り 、 実 施 例 の 装 置 は Ｐ Ｅ Ｔ 方 式 の マ ン モ
グ ラ フ ィ 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 具 体 的 に は 、 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ か ら 出 力 さ れ る γ 線 検 出 信 号 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、
全 て 一 つ の 同 時 計 数 部 ９ Ａ に 送 り 込 ま れ 、 γ 線 検 出 機 構 １ に よ っ て 消 滅 γ 線 が 同 時 に 検 出
さ れ た こ と が 同 時 計 数 部 ９ Ａ に よ っ て 検 知 さ れ た 時 に エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ が 収 集 さ れ る 。
被 検 体 Ｕ に 投 与 さ れ る ポ ジ ト ロ ン 型 の Ｒ Ｉ と し て は 、 1 1 Ｃ ， 1 3 Ｎ ， 1 5 Ｏ ， 1 8 Ｆ な ど が 挙 げ
ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 γ 線 検 出 機 構 １ で は 、 図 ５ に 実 線 で 示 す よ う に 、 １ 個 の ポ ジ ト ロ ン の 消 滅 に 伴 っ
て 生 じ て 反 対 方 向 に 進 む 同 一 の 消 滅 γ 線 が 同 時 に 検 出 さ れ る 以 外 に 、 図 ５ に 点 線 で 示 す よ
う に 、 同 一 で な い 消 滅 γ 線 が 同 時 に 検 出 さ れ る （ い わ ゆ る ） 偶 発 同 時 計 数 現 象 が 起 こ る が
、 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 部 ９ は 通 常 の 偶 発 同 時 計 数 の 差 分 処 理 に よ り 偶 発 同 時 計 数 現 象
に よ る 誤 差 を 解 消 す る 構 成 と さ れ て い る 。
　 実 施 例 の 装 置 の よ う に 、 γ 線 検 出 機 構 １ に よ っ て 消 滅 γ 線 が 同 時 に 検 出 さ れ た こ と が 一
つ の 同 時 計 数 部 ９ Ａ に よ っ て 検 知 さ れ る 構 成 で あ る 場 合 、 消 滅 γ 線 の 飛 来 方 向 の 特 定 処 理
と 偶 発 同 時 計 数 の 差 分 処 理 が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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　 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 部 １ ０ は 、 エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 部 ９ に よ り 収 集 さ れ た エ ミ ッ シ ョ
ン デ ー タ に 基 づ い て 再 構 成 処 理 を 行 い 、 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ に つ い て 断 層 像 タ イ
プ や 平 面 像 タ イ プ の Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 取 得 す る 。 表 示 モ ニ タ １ １ は 画 面 に Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得
部 １ ０ で 取 得 さ れ た Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 映 し 出 す 。 本 実 施 例 で は 、 両 乳 房 の 間 と 両 乳 房 の 周 囲
と に γ 線 検 出 器 を 配 設 し て 両 乳 房 の 周 り か ら エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ を 収 集 し て い る の で 、 両
乳 房 の ３ 次 元 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 を 得 る こ と が で き る 。 ３ 次 元 Ｒ Ｉ 分 布 画 像 の 再 構 成 手 法 は 周 知
で あ る の で 詳 述 し な い が 、 γ 線 検 出 器 を 固 定 し た 場 合 の リ ス ト モ ー ド 再 構 成 手 法 を 用 い る
こ と が で き る （ 例 え ば 、 次 の 文 献 参 照 ： R.H.Huesman et al.: List-Mode Maximum-Likeli
hood Reconstruction Applied to Positron Emission Mammography (PEM) with Irregula
r Sampling,  IEEE TRANSACTIONS ON MEDICAL IMAGING, VOL. 19, NO. 5, pp.532-537, 2
000） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 主 制 御 部 １ ３ は 、 コ ン ピ ュ ー タ と そ の 動 作 プ ロ グ ラ ム を 中 心 に 構 成 さ れ て お り 、 操 作 部
１ ２ か ら 入 力 さ れ る 指 令 や 撮 影 の 進 行 状 況 に 応 じ て 、 各 部 に 命 令 や デ ー タ を 送 出 し て 装 置
を 正 常 に 稼 働 さ せ る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 加 え て 、 実 施 例 の 装 置 の 場 合 、 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ２ Ａ ～ ８ Ａ
で は 、 Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の う ち の 第 ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ に お い て 第 ｍ 行 第
ｎ 列 に 配 置 さ れ た シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k,m,n （ 但 し １ ≦ ｋ ≦ Ｋ ， １ ≦ ｍ ≦ Ｍ ， １ ≦ ｎ ≦ Ｎ
） と 表 わ し た と き に 、 前 記 Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の う ち の 第 ｋ １ 層 に 含 ま れ る シ ン チ
レ ー タ セ ル Ｃ k1,m,nと 、 第 ｋ ２ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く と も
１ つ の 同 一 側 面 の 光 学 条 件 が 互 い に 異 な る （ 但 し 、 こ こ で は 、 １ ＜ ｍ ＜ Ｍ ， １ ＜ ｎ ＜ Ｎ ）
構 成 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ し て 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ２ Ａ ～ ８ Ａ か ら 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面
へ 入 る 光 の 入 射 位 置 は 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ２ Ａ ～ ８ Ａ に お け る 光 の 発 生 位 置 に 対 応 し
た も の と な る が 、 第 ｋ １ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k1,m,nと 、 第 ｋ ２ 層 に 含 ま れ る
シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く と も １ つ の 同 一 側 面 の 光 学 条 件 （ 例 え ば 、 反 射 率
、 透 過 率 、 粗 度 な ど ） が 互 い に 異 な る こ と に よ り 、 γ 線 を 光 に 変 換 し た シ ン チ レ ー タ セ ル
の 位 置 が 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 か ら 遠 く て も 、 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入
射 面 へ 入 る 光 の 強 度 分 布 の 幅 が 十 分 に 狭 い も の と な り 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光
入 射 面 に お け る 光 の 入 射 位 置 が よ り 明 確 と な る 。 ま た シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 方 向 か ら
見 た 時 に 各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 同 一 配 列 位 置 に あ る シ ン チ レ ー タ セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し
た 光 は 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 に お い て 重 心 位 置 が 十 分 に 離 れ た も の と
な り 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ２ Ｂ ～ ８ Ｂ の 光 入 射 面 に お け る 入 射 位 置 の 違 い が 顕 著 と な る 。 し
た が っ て 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 積 層 数 を 増 や す こ と が 可 能 で あ り 、 ま た γ 線 を よ り 高 精
度 で 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 述 の 通 り 、 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ２ Ａ ～ ８ Ａ は 高 精 度 の ３ 次 元
γ 線 位 置 検 出 に 適 す る の で 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト １ ４ に お い て シ ン
チ レ ー タ セ ル （ 以 下 、 適 宜 「 セ ル 」 と 略 記 ） が ８ 行 ８ 列 に ２ 次 元 配 列 さ れ て な る ４ 層 の シ
ン チ レ ー タ ア レ イ １ ５ ～ １ ８ が 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ の 光 入 射 面 に 積 層 さ れ て い る 場 合 を
例 に と っ て 、 以 下 に 具 体 的 に 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 説 明 は 本 願 出 願 人 の 先 願 に 係 る 特 開
２ ０ ０ ４ － ２ ７ ９ ０ ５ ７ 号 公 報 に お い て も 詳 細 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 先 ず 図 ６ の 中 に 図 示 し た ｘ ｙ ｚ 直 交 座 標 系 の ｘ ｙ 平 面 は 光 入 射 面 に 平 行 に 設 定 さ れ て い
る 。 ま た シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ５ ～ １ ８ の う ち 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ の 側 か ら 数 え て 第 ｋ
層 目 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ ｋ に お い て 第 ｍ 行 第 ｎ 列 に 配 置 さ れ た シ ン チ レ ー タ セ ル を Ｃ k,
m,n と す る 。 図 ６ 以 下 で は 全 ２ ５ ６ 個 の セ ル の う ち 幾 つ か に つ い て の み 符 号 Ｃ k,m,n が 具
体 的 に 付 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 図 ７ は 第 １ 行 （ ｍ ＝ １ ） の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト １ ４ の ｙ ｚ 断 面 図 、 図 ８ は 第 １
列 （ ｎ ＝ １ ） の シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト １ ４ の ｘ ｚ 断 面 図 、 図 ９ は 第 １ 層 （ ｋ ＝ １ ） の シ ン
チ レ ー タ ア レ イ １ ５ の ｘ ｙ 断 面 図 、 図 １ ０ は 第 ２ 層 （ ｋ ＝ ２ ） の シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ６
の ｘ ｙ 断 面 図 、 図 １ １ は 第 ３ 層 （ ｋ ＝ ３ ） の シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ７ の ｘ ｙ 断 面 図 、 図 １
２ は 第 ４ 層 （ ｋ ＝ ４ ） の シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ８ の ｘ ｙ 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ７ ～ 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 各 セ ル 間 お よ び セ ル の 外 面 に は 、 セ ル で 生 じ た 光 に 対 し て
高 反 射 率 で あ る 反 射 材 Ｒ と セ ル で 生 じ た 光 に 対 し て 高 透 過 率 で あ る 透 過 材 Ｔ が 配 さ れ て い
る （ 反 射 材 Ｒ と 透 過 材 Ｔ と は ハ ッ チ ン グ の 線 の 向 き が 逆 で あ る こ と に よ っ て 区 別 さ れ る ）
。 そ し て 、 反 射 材 Ｒ と 透 過 材 Ｔ を 各 セ ル 間 お よ び セ ル の 外 面 に 図 ７ ～ 図 １ ２ に 示 す 通 り に
配 さ れ る こ と で 、 Ｋ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の う ち の 第 ｋ １ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ
ル Ｃ k1,m,nと 、 第 ｋ ２ 層 に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く と も １ つ の 同
一 側 面 の 光 学 条 件 が 互 い に 異 な る 状 態 と な っ て い る 。 つ ま り 或 る 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ
に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k1,m,nと 他 の 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ に 含 ま れ る シ ン チ レ
ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く と も １ つ の 同 一 側 面 の 光 学 条 件 が 互 い に 異 な る 状 態 と な っ
て い る の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ の 結 果 、 シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ５ ～ １ ８ の 積 層 方 向 か ら 見 た 時 に 各 シ ン チ レ ー タ ア レ
イ の 同 一 配 列 位 置 に あ る セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 は 、 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ の 光 入 射 面
に お い て 重 心 位 置 が 十 分 に 離 れ た も の と な り 、 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ の 光 入 射 面 に お け る
入 射 位 置 の 違 い は 顕 著 と な る 。 す な わ ち 、 図 １ ３ は 各 セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 に つ い て
の 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ の 光 入 射 面 で の 入 射 位 置 を 示 す 模 式 図 で あ り 、 ○ 印 が 第 １ 層 の シ
ン チ レ ー タ ア レ イ １ ５ に 含 ま れ る セ ル Ｃ 1,m,n で 発 生 し た 光 の 入 射 位 置 Ｐ 1,m,n を 示 す 。
▽ 印 は 第 ２ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ６ に 含 ま れ る セ ル Ｃ 2,m,n で 発 生 し た 光 の 入 射 位 置
Ｐ 2,m,n を 示 す 。 △ は 第 ３ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ７ に 含 ま れ る セ ル Ｃ 3,m,n で 発 生 し
た 光 の 入 射 位 置 Ｐ 3,m,n を 示 す 。 □ は 第 ４ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ １ ８ に 含 ま れ る セ ル Ｃ
4,m,n で 発 生 し た 光 の 入 射 位 置 Ｐ 4,m,n を 示 す 。 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 ２ ５ ６ 個 の 各 セ ル
で 発 生 し た 光 は 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ の 光 入 射 面 に お い て 明 瞭 に 異 な る 位 置 に そ れ ぞ れ 入
射 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
  な お 、 図 ６ の 中 の 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ と し て は 、 マ ル チ ア ノ ー ド 型 の 位 置 検 出 型 光 電
子 増 倍 管 が 好 適 な も の と し て 配 置 さ れ て い る 。 も ち ろ ん 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ は マ ル チ ア
ノ ー ド 型 の 位 置 検 出 型 光 電 子 増 倍 管 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 マ ル チ ア ノ ー ド 型 の 位 置
検 出 型 光 電 子 増 倍 管 の 場 合 、 ２ 次 元 配 列 さ れ た 複 数 の ア ノ ー ド と 、 各 ア ノ ー ド に 対 応 し た
ア ノ ー ド 端 子 を 備 え 、 各 ア ノ ー ド 端 子 と ４ つ の 出 力 端 子 １ ９ Ａ ～ １ ９ Ｄ と が 抵 抗 器 を 介 し
て 接 続 さ れ て い て 、 各 ア ノ ー ド か ら の 電 気 信 号 を 最 終 的 に ４ つ の 出 力 端 子 １ ９ Ａ ～ １ ９ Ｄ
か ら 出 力 す る 。 こ れ ら ４ つ の 出 力 端 子 １ ９ Ａ ～ １ ９ Ｄ か ら 出 力 さ れ る 電 気 信 号 の 比 は 、 光
電 変 換 デ バ イ ス １ ９ の 光 入 射 面 へ の 光 の 入 射 位 置 に 応 じ た も の と な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 具 体 的 に は 、 光 電 変 換 デ バ イ ス １ ９ に お け る 光 の 入 射 位 置 の 座 標 （ ｘ ， ｙ ） が 次 の 式 （
１ ） お よ び （ ２ ） で 求 め ら れ る 。
　 ｘ ＝ 〔 － （ Ｉ ａ ＋ Ｉ ｃ ） ＋ （ Ｉ ｂ ＋ Ｉ ｄ ） 〕 ／ （ Ｉ ａ ＋ Ｉ ｂ ＋ Ｉ ｃ ＋ Ｉ ｄ ） ・ ・ (1)
　 ｙ ＝ 〔 － （ Ｉ ａ ＋ Ｉ ｂ ） ＋ （ Ｉ ｃ ＋ Ｉ ｄ ） 〕 ／ （ Ｉ ａ ＋ Ｉ ｂ ＋ Ｉ ｃ ＋ Ｉ ｄ ） ・ ・ (2)
　 但 し 、 Ｉ ａ は 出 力 端 子 １ ９ Ａ か ら 出 力 さ れ る 電 気 信 号 ， Ｉ ｂ は 出 力 端 子 １ ９ Ｂ か ら 出 力
さ れ る 電 気 信 号 ， Ｉ ｃ は 出 力 端 子 １ ９ Ｃ か ら 出 力 さ れ る 電 気 信 号 ， Ｉ ｄ は 出 力 端 子 １ ９ Ｄ
か ら 出 力 さ れ る 電 気 信 号 Ｄ で あ る 。
　 ま た 、 ４ つ の 出 力 端 子 １ ９ Ａ ～ １ ９ Ｄ か ら 出 力 さ れ る 電 気 信 号 の 和 （ Ｉ ａ ＋ Ｉ ｂ ＋ Ｉ ｃ
＋ Ｉ ｄ ） は 、 光 強 度 に 応 じ た も の と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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　 以 上 に 詳 述 し た 通 り 、 実 施 例 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の 場 合 、 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ
Ｂ の 間 と 各 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 脇 側 お よ び 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 上 側 と 下 側 に 並 置 さ れ る γ 線
検 出 機 構 １ の 各 γ 線 検 出 器 ２ ～ ８ に よ っ て 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 周 り が 同 時 に γ 線 検 出 機
構 １ で 囲 ま れ た 状 態 で Ｒ Ｉ 分 布 画 像 の 撮 影 が 行 わ れ る の で 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の Ｒ Ｉ 分 布
画 像 を 一 度 に 十 分 な 感 度 で 撮 影 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 加 え て 、 実 施 例 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の 場 合 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 間 で は 配 置 さ れ る 中
間 γ 線 検 出 器 ４ の 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の γ 線 入 射 面 以 外 の
面 と 向 き 合 う 位 置 に 配 設 さ れ て い て 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ が 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ と シ ン チ レ
ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 間 に 介 在 せ ず 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 間 で は γ 線 検 出 機 構 １ の 幅 が シ ン
チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 幅 と 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ の 幅 と の 合 計 幅 で は な く て 、 シ ン チ レ
ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 幅 ま た は 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ の 幅 の ど ち ら か 一 方 の 幅 だ け で あ る の
で 、 γ 線 検 出 機 構 １ に よ っ て 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ が 強 く 圧 迫 さ れ る こ と は な く 、 乳 房 に 無 理 が
か か ら な い 。
　 よ っ て 、 実 施 例 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に よ れ ば 、 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の Ｒ Ｉ 分
布 画 像 を 十 分 な 感 度 で 乳 房 に 無 理 を か け ず に 一 度 に 撮 影 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の 実 施 例 に 限 ら れ る も の で は な く 、 以 下 の よ う に 変 形 実 施 す る こ と も
可 能 で あ る 。
　 （ １ ） 実 施 例 の 装 置 は 、 Ｐ Ｅ Ｔ 方 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 で あ っ た が 、 こ の 発 明 は Ｓ Ｐ
Ｅ Ｃ Ｔ 方 式 な ど Ｐ Ｅ Ｔ 以 外 の 方 式 に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 （ ２ ） 実 施 例 の 装 置 の 場 合 、 ま た 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 間 に 配 置 さ れ る 中 間 γ 線 検 出 器 ４
の 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 上 面 と 下 面 に 分 か れ て 設 置 さ れ て
い る 構 成 で あ っ た が 、 図 １ ４ お よ び 図 １ ５ に 示 す よ う に 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ が シ ン チ レ
ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 上 面 だ け に 設 置 さ れ て い る 他 は 、 実 施 例 と 同 一 の 構 成 で あ る 装 置 が 、
変 形 例 と し て あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 図 １ ６ お よ び 図 １ ７ に 示 す よ う に 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ が シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト
４ Ａ の 前 面 に 設 置 さ れ て い る 他 は 、 実 施 例 と 同 一 の 構 成 で あ る 装 置 も 、 他 の 変 形 例 と し て
あ げ ら れ る 。
　 あ る い は 、 光 電 変 換 デ バ イ ス ４ Ｂ は シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト ４ Ａ の 下 面 や 後 面 に 設 置 さ れ
て い て も よ い し 、 さ ら に は 上 下 面 と 前 後 面 に 分 か れ て 設 置 さ れ て い た り 、 上 下 面 と 前 後 面
の ４ 面 全 て に 設 置 さ れ て い る 構 成 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 （ ３ ） 実 施 例 の 装 置 に お い て 、 上 右 側 γ 線 検 出 器 ５ と 上 左 側 γ 線 検 出 器 ６ が １ 個 の 検 出
器 に 纏 め ら れ た 形 態 で あ っ た り 、 下 右 側 γ 線 検 出 器 ７ と 下 左 側 γ 線 検 出 器 ８ も １ 個 の 検 出
器 に 纏 め ら れ た 形 態 で あ っ た り す る 他 は 実 施 例 と 同 一 の 構 成 で あ る 装 置 も 、 変 形 例 と し て
あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 （ ４ ） 実 施 例 の 装 置 で は 、 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 間 と 、 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 周
囲 （ 具 体 的 に は 、 各 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 脇 側 お よ び 両 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 上 側 と 下 側 ） に γ 線
検 出 器 を 配 置 し た が 、 両 乳 房 の 平 面 像 を 得 る だ け で よ い 場 合 に は 、 被 検 体 Ｕ の 両 乳 房 Ｕ Ａ
， Ｕ Ｂ の 間 と 、 各 乳 房 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ の 脇 側 と に γ 線 検 出 器 を 配 置 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 （ ５ ） 実 施 例 の 装 置 で は 、 或 る 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ
k1,m,nと 他 の 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ に 含 ま れ る シ ン チ レ ー タ セ ル Ｃ k2,m,nと で 、 少 な く
と も １ つ の 同 一 側 面 の 光 学 条 件 が 互 い に 異 な る 状 態 と す る こ と に よ り 、 γ 線 の 入 射 位 置 （
発 光 位 置 ） を ３ 次 元 的 に 検 出 で き る よ う に し た 。 但 し 、 γ 線 の 入 射 位 置 （ 発 光 位 置 ） を ３
次 元 的 に 検 出 す る 手 法 は こ れ に 限 ら ず 、 積 層 さ れ た 各 シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 発 光 パ ル ス の
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減 衰 時 間 が 異 な る よ う に し て も よ い （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ： 特 開 平 ６ － ３ ３ ７ ２ ８ ９ 号 参 照
） 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 発 光 パ ル ス の 減 衰 時 間 の 違 い を 識 別 す る こ と に よ り 、 い ず れ
の シ ン チ レ ー タ ア レ イ で 発 光 し た か を 検 出 す る こ と が で き る 。 発 光 パ ル ス の 減 衰 時 間 が 異
な る シ ン チ レ ー タ の 組 み 合 わ せ と し て は 、 例 え ば 、 Ｂ Ｇ Ｏ と Ｇ ｄ ２ Ｓ ｉ Ｏ ５ （ Ｇ Ｓ Ｏ ） の
組 み 合 わ せ や 、 Ｎ ａ Ｉ 、 Ｂ ａ Ｆ ２ 、 Ｃ ｓ Ｆ の 組 み 合 わ せ が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 図 １ 】 実 施 例 に 係 る Ｐ Ｅ Ｔ 方 式 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 の 装 置 の 中 間 γ 線 検 出 器 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 の 装 置 の 中 間 γ 線 検 出 器 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 の 装 置 の 同 時 計 数 処 理 状 況 を 示 す ブ ロ ッ ク で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 の 装 置 の γ 線 検 出 機 構 に お け る 同 時 計 数 状 況 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 例 の 装 置 で 用 い る γ 線 検 出 器 に お け る シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 具 体 的 構 成 を
示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 γ 線 検 出 器 に お け る シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 γ 線 検 出 器 に お け る シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 他 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 第 １ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 第 ２ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 第 ３ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト の 第 ４ 層 の シ ン チ レ ー タ ア レ イ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 γ 線 検 出 器 の 各 セ ル そ れ ぞ れ で 発 生 し た 光 に つ い て の 光 電 変 換 デ バ イ ス の 光 入
射 面 で の 入 射 位 置 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 変 形 例 の 装 置 の 中 間 γ 線 検 出 器 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 変 形 例 の 装 置 の 中 間 γ 線 検 出 器 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 別 の 変 形 例 の 装 置 の 中 間 γ 線 検 出 器 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 別 の 変 形 例 の 装 置 の 中 間 γ 線 検 出 器 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 従 来 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の γ 線 検 出 機 構 ま わ り の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 従 来 の 別 の マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 の γ 線 検 出 機 構 ま わ り の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 １ 　 　 　 　 　 … γ 線 検 出 機 構 （ γ 線 検 出 手 段 ）
　 ２ 　 　 　 　 　 … 右 脇 側 γ 線 検 出 器
　 ３ 　 　 　 　 　 … 左 脇 側 γ 線 検 出 器
　 ４ 　 　 　 　 　 … 中 間 γ 線 検 出 器
　 ５ 　 　 　 　 　 … 上 右 側 γ 線 検 出 器
　 ６ 　 　 　 　 　 … 上 左 側 γ 線 検 出 器
　 ７ 　 　 　 　 　 … 下 右 側 γ 線 検 出 器
　 ８ 　 　 　 　 　 … 下 左 側 γ 線 検 出 器
　 ２ Ａ ～ ８ Ａ 　 … シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト
　 ２ Ｂ ～ ８ Ｂ 　 … 光 電 変 換 デ バ イ ス
　 ９ 　 　 　 　 　 … エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 部 （ エ ミ ッ シ ョ ン デ ー タ 収 集 手 段 ）
　 ９ Ａ 　 　 　 　 … 同 時 計 数 部 （ 同 時 計 数 手 段 ）
　 １ ０ 　 　 　 　 … Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 部 （ Ｒ Ｉ 分 布 画 像 取 得 手 段 ）
　 １ ４ 　 　 　 　 … シ ン チ レ ー タ ユ ニ ッ ト
　 １ ５ ～ １ ８ 　 … シ ン チ レ ー タ ア レ イ
　 １ ９ 　 　 　 　 … 光 電 変 換 デ バ イ ス
　 Ｕ 　 　 　 　 　 … 被 検 体
　 Ｕ Ａ ， Ｕ Ｂ 　 … 乳 房
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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